SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Specyfikacje Techniczne
Wykonania 1 Odbioru Robot

Przebudowy — Drogi powiatowej nr 2618L
m.Dabrowa Wronowska , Plizin
gm Poniatowa
km 0+000,00+1+935,22(roboczy)

Branza: drogowa

Zamawiajacy: Powiat Opolski ul. Lubelska 4,
24-300 Opole Lubelskie w imieniu ktdrego
dziata Zarzad Drog Powiatowych w Opolu
Lubelskim z/s Poniatowej ul. MfodzieZowa 6,
24-320 Poniatowa

Lokalizacja obiektu: m.Dgbrowa Wronowska Plizin ,
gmina Poniatowa , powiat opolski ,
wojewodztwo lubelskie

kwiecien 2019 Egz......
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Spis SST

D - 00.00.00 Wymagania ogdlne

D - 01.00.00 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie

D - 01.00.01 Rozborki drég i ulic

D - 02.00.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D- 02.00.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D - 03.00.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .
(poszerzenia i nawierzchnia zjazdow)

D - 03.00.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 2,5 MPA

D - 04.00.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 05.00.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wyréwnawczo
wzmacniajaca -AC 16 P wg PN-EN

D - 05.00.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca AC 16W wg PN-EN

D - 05.00.02 .Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna AC 11S wg PN-EN

D - 06.00.00 Krawezniki betonowe/oporniki

D - 07.00.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D - 08.00.00 Regulacja pionowa studni i zawrow

D - 09.00.00 Uzupetnienie poboczy

D - 09.00.01 Oczyszczenie rowoOw i przepustow

D - 10.00.00 Oznakowania pionowe

D - 10.00.01 Oznakowanie poziome
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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.00.00.00.- Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania: przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa

km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy) .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem : przebudowy
drogi powiatowej nr 2618L w m.Dgbrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy)

1.4. OkresSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Sformulowanie Inzynier nalezy rozumieé¢ jako Inspektor Nadzoru w ramach niniejszej specyfikacji i
jest stosowane zamiennie w tresci specyfikacji.

1.4.7.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukecja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu

f) Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Przepust - obieckty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

1.4.26.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
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charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa ,

* Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

¢ Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza byé zgloszone w ciagu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegotowo
uzasadnione.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia cze$§¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢dg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowli
muszag wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru ,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
osOb lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, dokopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.
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Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy

1.5.8.0chrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robat,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inspektora
Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektora nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia w robotach, Inspektora nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowg.

2. MATERIALY
2.1.Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatoéw ze
zroédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wilasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miegjsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprze¢t bedacy whasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji ,,stanu zerowego” przedmiotowej inwestycji przed
rozpoczgciem robdt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i roboét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
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wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stata organizacj¢ ruchu pod wzgledem oznakowania
pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowaé, przedstawi¢ do
zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objgtych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robot
ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podlozu do Wykonawcy nalezy wykonanie
uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgloszenia Inspektorowi Nadzoru zaistnialych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podloza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w
terminie 7 dni od ich powzigcia.

W przypadku, wystapienia gruntdéw nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji,
Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaé¢ wymiang gruntu na
problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu rozumiana jest jako wykonanie wykopoéw zgodnie z SST D
02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST D 02.03.01 WYKONANIE
NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakoS$ci ( jezeli zajdzie taka potrzeba ) , w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementoéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatoéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposoéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jako$¢
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materialtdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca
6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru .
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta
materiatow.
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Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robdt z dokumentacija projektows i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1 1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezaco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
» datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
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* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiegi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki
obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dlugosci 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dtugosc¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Tosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowiazuja wykonawceg.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartos$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w dalszej czgsei .

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace Iub
zamienne),

4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego niec bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
* robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
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(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan ,
(e) tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel, oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynno$ci ruchu

(b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:
a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego
b) ewentualna aktualizacja statej organizacji ruchu i uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia

Koszt wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot wraz z przekazaniem do Inwestora i
wlasciwego Powiatowego OSrodka Geodezji i Kartografii.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami ).

2. Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,poz.163 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 .)
Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 11331 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MI z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdézniejszymi
zmianami

AN
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D 01.00.00. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem : przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska,
Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy).
Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot majacych na celu wytyczenie
powierzchni terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie
osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowiagzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

b) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
c) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

d) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
g) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

h) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3. OKreSlenia podstawowe

1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona

1.3.2. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.3.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.3.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja
Projektowa.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gldwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m. Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2[6].

3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
* tasmy stalowe, szpilki.
* ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw

Sprzgt stosowany do odtworzenia ulic i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 10) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od
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rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru .
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Zasady wykonania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.Prace przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
—przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,
—zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.
5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica
robdt ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.5. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Dhugo$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé
materiatdéw wymienionych w pkcie 2.2

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjag projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.7.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.8.Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.8.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapé6w wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate
i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape¢ zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla oS$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i formg¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
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Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—sprawozdanie techniczne,
—wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

—kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspohrzednych punktow granicznych
w postaci dysku 1 wydruku na papierze,

—kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,

—nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

—wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktoéra powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

—kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

—przestrzeganie ogodlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 .
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1km rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup 1 dostarczenie materialow,
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- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos§ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4
5
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D 01.00.01. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP 1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiodrka elementéw drog przy realizacji zadania : przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa
Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy).

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1,1,.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka elementow
drogowych w zakres ktorych wchodzi:

¢ Rozebranie nawierzchni jezdni (mechanicznie i poprzez frezowanie na zimno ), chodnikow oraz zjazdow
z kostki betonowej, plyt azurowych, plyt betonowych, betonu, bruku oraz kostki kamiennej wraz z
obrzezami, plytek chodnikowych

* rozebranie kraweznikow betonowych,
*  ogrodzen ochronnych wraz ze stupkami

*  cigcie nawierzchni bitumicznej
1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M..00.00.00 .
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00

Materiaty pozyskane z rozbiorki takie jak destrukt, krawezniki, kostka betonowa oraz gruz uzyskane z rozbiorki
nie przeznaczony do ponownego wbudowania, lecz nadajgce si¢ do wykorzystania Wykonawca przekaze
Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy i
zutylizowane na jego koszt.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.1. Sprzet do rozbiorek
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Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementdw drog nalezy zastosowac sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e adowarki,

*  samochody ci¢zarowe,

*  mloty pneumatyczne,

*  pity mechaniczne,

Drobne Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzgdzi pomocniczych.

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslona gtebokos¢ z
doktadnoscia okre§long w pkt. 5 n/n SST.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.1. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoéz
materiatéw 1 gruzu z rozbiorki.

Sposob postepowania 7 materiatami uzyskanymi z rozbiorki nalezy uzgodnic¢ 7 Inwestorem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materialy z rozbiorki nienadajace si¢ do wykorzystania Wykonawca
zutylizuje we wlasnym zakresie.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.M.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D.M.00.00.00”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog sa jednostki wskazane w kosztorysach i
przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t rozbidorkowych obejmuje;
*  oznakowanie robot,
*  wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiorki,
* rozebranie elementéw drég oraz ogrodzen -1mb
* rozebranie nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie na zimno -1m?2
e zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko wskazane przez Inwestora,

* wyrownanie ioczyszczenie podloza oraz uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach I-VI kategorii zwigzanych z zadaniem : przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.(poszerzenie podbudowy drogi , utwardzenie wjazdé6w na posesje)

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych:
*  Wykonaniem wykopow w gruntach kat. I-V z wywozem urobku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rozZnica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$noéci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
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wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.
1.411. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
wzoru:
Li=pa/ pas
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

pss - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZOoru:

U :dso/dlo

d60 -
le -

srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podtoze projektowanego obiektu buduja utwory pochodzenia lodowcowego i peryglacjalnego o zmiennym
stopniu roztozenia i komprymacji. Sg to: gliny piaszczyste i gliny pylaste oraz réznoziarniste piaski. Sg to grunty
o wlasciwosciach wysadzinowych i duzej wrazliwosci na zmiany wilgotnos$ci i przemarzanie. Przyj¢to nosnosé
podloza gruntowego w grupie G3. Wody gruntowe wystgpuja jako wody strukturalne i zaskérne gromadzace si¢
w obrgbie soczew, warstw i1 lamin piaszczystych. Lustro wody stabilizowato si¢ na glebokosci od 1,2m do
2,3m.Warunki wodne oceniono jako przecigtne i zte.
2.1 Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzino
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty | malo wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelin - glina piaszczysta
— pospotka h gliniasta zwiezta, glina zwigzta, glina
— piasek gruby - rumosz pylasta zwiezta
— piasek $redni oliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny - zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
L suzel — pospotka — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta — pyl, pyl piaszezysty
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
D Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
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b [ Wskaznik piaskowy WP | | >35 bd 25 do 35 | <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

W dokumentacji przyjeto wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego z dokopu. Grunt z wykopu
wykonawca odwiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
*  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

*  drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 3- metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace roéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarows.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania podane w
SST D-04.01.01.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7.Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg, SST i zalecen Inspektora Nadzoru zgodnie z
warunkami BHP. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na odkwo6z lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wyladunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku
na odkladzie,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,

e zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

* profilowanie powierzchni wykopu , dna wykopu, rowow, skarp,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

* rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla droég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 02.00.10 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania :
przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa

km 0+000,00+1+ 935,22 (roboczy).

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 ( poszerzenie wykopu pod poszerzenie podbudowy drogi , podtoze pod nawierzchni¢
zjazdow do poses;ji )

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania
1.3.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ™ .
2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.1.Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e rowniarki

* spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

* drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego , w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania

¢ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypéw. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm Is
1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Ispektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2, przy czym E,> 100MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica .

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna
badan i czgstotliwos¢ badan i
pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
*)

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m2

6.1.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownosé profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-8/8931-04 . Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modulow odksztatcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena wykonania 1 m# profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* profilowanie dna koryta lub podloza,

e zageszczenie,

e utrzymanie podioza,

* prowadzenie pomiaréw i badan labolatoryjnych, wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-03.00.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas inwestycji: przebudowy:
przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. (poszerzenie podbudowy drogi , utwardzenie zjazdow do poseji)

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa
Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1:4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej,

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosSci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

2. MATERIALY
2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny,
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2.2. Wymagania

dla materiatow

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frokefe
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazow

2.2.2 Wiasciwoscei kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1
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Tablical,

Wymagania

Kruszywa lamane
Lp. Podbudowa

Zasadnicza
Wyszczegolnienie wlasciwosci Badania wedtug
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0075

mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie

od2do 10 PN-B06714-15 [3]

L 5 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %

(m/m) nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, % ( m/m) nie wigcej 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zagegszczeniu metoda I od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

lub IT wg PN-B-04481,
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej 35
liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5

pelnej liczby obrotow. nic wigcej niz
7 Nasigkliwo$¢ %,(m/m), nie wigcej

~ 3 PN-B-06714-18 [6]
niz
8 Mrozoodporno$é, (ubytek masy po

25 cyklach zamrazania %(m/m), nie 5 PN-B.06714-19 [7]

wiecej niz.
9 Rozpad krzemianowy zelazawy PN-B-06714-37[10]

tacznie % (m/m) nie wigeej niz PN.B-06714-39[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

przeliczeniu naSO3%(m/m) nie 1 PN-B-06714-28 [9]

wiecej niz
Wskaznik no$nosci w mieszanki

kruszywa,%, nie mniejszy niz: 80
. PN-S-06102 [21]
a)przy zaggszezeniu Is>1,00 120

11 b)przy zageszczeniu 1s>1,03

2.2.3 Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701[17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru*
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21]
2.3.6 Woda
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Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot:

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zageszczarek ptytowych, ubijaki mechaniczne, walce ogumione , walce stalowo-ogumione

sprzet do polewania wodg w przypadku .

3.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

3.3 Normy :

—

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42

. PN-B-06731

. PN-B-11111

.PN-B-11112

.PN-B-11112

. PN-B- 19701

. PN-B-23006

. PN-B-30020

. PN-B-32250

. PN-S-06102

. PN-S-96023

. PN-S-96035

. BN-88/6732-08

. BN-84/6774-02

. BN-64/8931-01

. BN-64/8931-02

I I Y

(NS NI NS R NG T NG R N N S N S e e e T = N
~N N L AW N, O 0 Y AW N~ O

28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12
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D 03.00.01 - PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania : przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa
Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z
zadaniem:. przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22
(roboczy).

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem: ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem o:

- Rm=2,5MPa, gr 101 15 cm; na peronach przystankow autobusowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.3. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 1.
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Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p- 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zalecane uziarnienie: PN-B-06714-15
ziarn przechodzacych przez sito # 63 mm, %, 100
ziarn przechodzacych przez sito # 31,5 mm, %, 85-100
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, 50-100
ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, %, 10-100
15

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszal wzorcowa PN-B-06714-26

niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem

2.4.Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna spelnia¢ wymagania przedstawione w Tabl. nr
2

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w  konstrukcji Wytrzymato§¢ na  $ciskanie Wskaznik
L nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozoodporn
p- osci
po 7 dniach | po 28 dniach
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1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 do 2,2 0d 2,5do 5,0

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub gorna czgs¢ warstwy
ulepszenia stabego podtoza z gruntow 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntow watpliwych i wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre§lone w p. 2.5 tablica 2, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy
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Lp. Maksymalna zawarto$§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa

1 6% dla mieszanki o Rm= 2,5MPa
5% dla mieszanki o Rm =1,5MPa

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé
otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
cigglego predko$¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno§¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki
na pelna glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN- 77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczone. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c)  przykrycie gruba wiokning techniczng i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

d) ulozenie Y42 grubosci warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Warstwe ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe stabilizacji do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej |podbudowy  lub  ulepszonego
Lp. Wyszczegodlnienie badan dziatce roboczej podloza przypadajagca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem b 5
600 m
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
[7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobierad
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i
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przechowywaé zgodnie z PN-S 96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okres§lany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Whiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwoséci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej stabilizacji cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaré6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem, albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |y 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza
Szerokos$¢ nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wno$¢ ulepszonego podloza

Nieréwnos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
3-metrowa tata.

Nierdwno$ci nie powinny przekraczac:
- 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne powinny wynosi¢ 2,0% z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubos$¢ nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoéci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z kruszywa z stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
-roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdow powszechnego uzytku

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

13. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

L.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmio
tem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w ramach inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatdéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a)do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

-kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

-uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b)do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1994 [5] uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.2 Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2],
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2.3 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy I,

Tablica I. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszywa:

LP Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2. Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadnie zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru , przy czym dla podbudowy z kruszywa tamanego nie mniej niz 0,8 kg/m?

2.4. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci ,

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze I zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych lub zelbetowych przy
spelianiu tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna,
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha’’
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych

przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstwy nawierzchni.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace, sprezarek, zbiornikow z woda, szczotek r¢cznych.
3,2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazonaw  urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow :
-temperatury rozkladanego lepiszcza,
-ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
-predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokosci i dlugosci kolektora do. rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zatozonej,
4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszcza
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Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna.
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu, Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni -

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy

uzyciu sprezonego powietrza,

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°c)
1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40%)
2. Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy

wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wthasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug
Lp wlasciwosci norm
1. Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ penetracja EmA-94 [5]
2. Asfalt drogowy PN-C-04134 [1]

6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [14].

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych lub podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni lub podbudowy z kruszywa z ewentualnym polewaniem woda

lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173. Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty.

1. Warunki Techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994 r.
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D 05.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WZMACNIAJACA-WYROWNAWCZA AC 16P WG PN-EN

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej -AC 16P podbudowy z betonu asfaltowego. gr do 15 cm

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji :przebudowy
drogi powiatowej Nr 2618L m Dabrowa Wronowska , Plizin gm Poniatowa. km 0+000,00+1+935,22 (roboczy)

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21
[55].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skltadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatdw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mles;anka mineralno-asfaltowa o 16 2 16 2 3 16 2 3
wymiarze D, [mm]
lat asfalt RA
Granulat asfaltowy GRA o 24 | 315 24 | 315 45 24 | 315 | 45
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wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe

50/70

35/50, 50/70
PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

35/50, 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oproécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jed-nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
) L % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
T " kmioni
7| Temperatura micknicnia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej iz C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55-60 25/55-80
wymaganie klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
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Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- mieknienia 1427 [22] c 260 6 =80
atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [62] 2 5 TBR®
predkos¢ rozciagania) PN-EN Vem 22w10°C 6 (w 15°C)
13703 [63]
. Rozciaganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie ws°C | 13587[60] | | NPD* 0
(rozciaganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN ) . -
(metoda uderzenia) 13588 [61] | Vo™ NPD 0
Stalos¢ . PN-EN o
< <
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & <05 3 <0,5
(odporno$¢ na . PN-EN o
starzenic wg Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 7 >60
PN-EN 12607-
llﬂxb 3 [2690]7 Wzrost temperatury PN-EN oC <3 2 <3
mieknienia 1427 [22] -
[30]
Inne PN-EN ISO o
whasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235
Temperatura PN-EN
° - <-
tamliwosci 12593 [26] C <-10 > <-13
Nawro6t sprezysty w PN-EN o
25°C 13398 [58] & 260 4 280
Nawrot sprezysty w NPD* 0 TBR®
10°C
PN-EN NPD*
Wymagania Zakres plastycznosci 14023 [66] °C NPD* 0
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnoé¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] oC <5 ) <5
Roznica temperatury PN-EN -
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé ! 321335[1;19]
magazynowania. 0,1 mm NPD* 0 NPD*
Roznica penetracji PN-EN
znica p J 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN [29] °C TBR® 1 TBR®
12607 -1 lub -3 [29] PN-EN
[30] 1427 [22]
. Nawro6t sprezysty w
Wymagania h
25°C po starzeniu wg
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub PN-EN >50 4 >50
12607-1
-3 [29][30] [29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg . .
PN-EN 126071 Iub 13398 [58] NPD 0 NPD
-3 [29][30]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltoéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Iii: Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
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mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji + 3
0,3 do +0,3 3
- | PN-EN13924-2[65 ’
ST 20 do +2,0
4 Temperatura o 4 4
C PN-EN ISO 2592 [70] >250 >250
zaptonu,
5 | Rozpuszezalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [26] <17 > <15 4
tamliwos$ci Fraassa
7 Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 Lepkos¢ 0 0
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak , brak ,
135°C wymagan wyma-gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
micknienia po
starzeniu
I | Zmiana masy po % | PN-EN 12607-1[29] <05 <05
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;j.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 Uvz.1arme.1‘1%e wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85/20 G85/20 Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasns Gasns Gasns
wedtug kategorii: Goaons Goaons Gaons
GZO/l 7.5 GZO, 17,5 GZO/] 7.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; . . )
kategoria nie wyzsza niz: f f :
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub FI; lub SI;y
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wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz:

Fls5o lub SIs,

FI30 1ub SI;y

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDekIara wana

C50'30

C5()/30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

LAs

LAy

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat
7,81ub9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fy

Fy

Fy

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia

SBia

SBra

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

mepc 0,1

mypc 0,]

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.1:

wymagana odporno$é

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

V6,5

V(),S

V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1 = KR2 | KR3 = KR4 KR5 =~ KR7
1 UZlarm.enle wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Gi85 lub GA85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: }
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 lub 9: przezp
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,
S Tub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
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KRI+KR2 | KR3+KR4 | KRS5+KR7
Uz1arn1§n1e wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana Gi85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedltug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EDeklaro- E.-30 E.-30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana s s
6 g}qgtﬁlst;: 9z.1aren wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Igfils;)a,l(;hwosc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
nizsza niz: Gad5 G35 Ga85
2 | Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; . . '
kategoria nie wyzsza niz: Jie Jie Jie
317 t0$¢ pyto diug PN-EN 933-9 [11];
PR (1 MB;10 MB; 10 MB;10
ategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub FI. lub SI
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FIs lub Sl Fl3 lub SL; 30 0
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csono
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niZ: | Cpearowana Csoo
6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug 4 4 A
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o 0 # 40
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 I;Iagllqulilgosc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu Ecspektarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] yp p
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 Mipc Uy
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15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-

1[23], p. 19.1:

wymagana odporno$é¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhig PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie

WyZsza niz:

VG,S V6,5 VG,S

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spelniajacy wymagania

podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBk10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedhug

PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vauss
Przyrost temperatury mi¢cknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Aucs8/25
wymagana kategoria: ReB
szpuszczalpoéc’ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS,

nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: ”
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym w.

PN-EN 459-2 [4], wymagang kateggri};l? e K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN oo

kategoria:

")

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043

[50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO; w mieszance

pytow i wypetniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCs.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypehiacza powinno si¢ odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38],

metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Podbudowa

Zawarto$¢ mineralow obcych

Kategoria FM

Whasciwosci lepiszcza PIK

odzyskanego w granulacie

Kategoria S7

Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze wartoéci temperatury micknienia nie moga przekraczaé 77°C
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Pen. Kategoria Ps
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury micknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
[%(m/m)] [%(m/m)] ™
<1 <0,1 PM,,1
<5 <0,1 PMsy0,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace roOwnanie:
Trikmin= 0 - Trik1 +b - Teixa

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trixi - temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiardw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T..;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 2.0
Zawartos¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0
62 Strona- Dokumentacja przebudowy drogi powiatowe] nr 2618L

m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm Poniatowa



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

|

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnosé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | S | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;j
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”
. Zacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych
Wtasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwoé¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$é¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasdciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
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Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik
B.

2.10. Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54], zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita # [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
iﬁnwi?;;tl?;i)leplszcza’ Bmin4,4 Bmin4.2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bm‘“3v8

' Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 0 wedtug rownania: 0 = ——
Pa
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2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Whasciwosé zagq}s)ﬁz_zglrilla we Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vnin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFB in 50 VEFB in 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBoa 74 VEB 74

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w mieszance C.1.2,ub1]ame’, PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMA in 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, Aggzecho:vm?;neam;q agiz ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym ¢y 2 z z ’ & B

badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalgczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagf;ls)zl\?_zg:}l awe Metoda i warunki badania AC16P j:gggg
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vinax 70 Vinax 1.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, B

Odpornoéé na P98'P100 W powietrzu, WTSA[R,(),}() WTSA[R’QJ
deformacje trwate PN-EN 13108-20, PRD 90 PRD oo

D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Wrazliwo$¢ na dziatanie C.l.l,ubijanig . przechowywanie w 4(.)°C. TSR, TSR
wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ?

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1,
c¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR7

Warunki AC16P
Wiasciwosé Zag@ls)zl\?zslrllla e Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartoéc'.wolnych C.1.3,ubijani<?, 2%x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSar 0.15
deformacje trwate *)° Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, PRDar 70
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. . , . ITSR7
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi, w zaleznos$ci od postgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkc;ji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rtOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢
dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
—  skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15

12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszy_stkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka proébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg
pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okresSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda , Inspektorem Nadzoru odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektorem Nadzoru technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy
rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zaggsci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zimg warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych
z uktadaniem nastegpnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach kot. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby
odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powod6éw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do
osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna
ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularne;j
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy
liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej
(nizej potozona krawgdz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedhug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatagcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy
je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegodlnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

—  lepiszeze: typ 1 rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] Iub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura micknienia | PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] |
[66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7[18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

7 & loni

awartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] )
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
[22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vu.<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia-zenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

ODBIORU ROBOT

cztero-punktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] )

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych whasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwltocznie usunaé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektora Nadzoru moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w zamowieniu. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkceji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowane;j, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 +3,6 43,2 +2.9 £2,4 £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — £3.0 2.7 2.4 42,1 £1,8 £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki £5.0 +4.4 £3,9 3.4 .7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 £3.6 £33 429 2.5 £2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.5 +4,3 +4.1 >
Ziarna grube 9+5,0( -7,6+5,0 | -6,8+5,0| -6,1 +5,0| -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) >

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi K Liczba wynikow badan
0dza) mieszanx 1 2 od3do4 od 5 do 8% od 9 do 199 >20
Mles'zanlfl 10,6 40,55 £0,50 40,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 045 0,40 0,40 *0,35 +030

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
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lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania |

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a],
temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wigeej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukltadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszezenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%(v/v)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- > 98 3.029.0
KR2 B 7

AC22 P, KRI1- > 08 3.029.0
KR2 - o
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AC 16 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7 -

AC 22 P, KR3- >08 3,0+8,0
KR7 -

AC 32 P, KR3- > 98 3,0+8,0
KR7 - o

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow,
grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
catego odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomig¢dzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob
ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i
klina

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci podluznej warstwy
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[mm] dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze roéwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InspektorNadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wyst¢pujacych w niniejszej OST)
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Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciaggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

przebudowy drogi powiatowe] nr

2618L



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

66a.

66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

71.
78.

79.

80.

04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

14023:2011/Apl: polimerami. Zalacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D 05.00.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA AC 16W WG PN-EN

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego. grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji :przebudowy
drogi powiatowej Nr 2618L m Dabrowa Wronowska , Plizin gm Poniatowa. km 0+000,00+1+935,22 (roboczy)

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] 1 [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

! Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okres§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigcksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub begdacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%3cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqcej

Rodzaje stosowanych materiatdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR4 KR5 +~ KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16” 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
.. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagan wymagan
s . o Brak Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] wymagah wymagah
Brak Brak
rr1.: 2
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm-/s PN-EN 12595[26] wymagan wymagat
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka a p——
wym klasa o klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-35 3 2533 3
cksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach micknienia [21] ¢ 2 60 6 280 2
cksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) >2w TBR® -
o . . [62] PN-EN J/em o 6
predko$é rozciagania) 10°C (w
13703 [63] o
15°C)
Kohezja ﬁ;;cézrg:g;fe w 5°C PN-EN 13587 ) -
(mzpci 100 [60] PN-EN | Jem? NPD* 0
8 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 ) . - -
(metoda uderzenia) [61] Jem NPD 0
Statoéc¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
(Odp ornose Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427
° <
lub -3[29][30] | migknienia 21] ¢ i 2 =8 2
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PES_;EZN[%g]O °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 5 <.15 7
tamliwosci [25] -
ysa%rot Sprezysty w g\;iEN 13398 % > 60 4 >80 5
. . b
I]\I(?O\xérot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
L PN-EN 14023 o . NPD* 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
o PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [59]
wania. Rozr}lca} tempe- PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
ratur mi¢knienia 1]
Wymagania Stabilnoé¢ PN_E[I;I91]3399 01
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 om NPD 0 NPD 0
Roéznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
12607-11ub-3 [29] [30] [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1 =30 4 =30 4
-3[29][30] [29] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 ¢
10°C po starzeniu wg [58] . .
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29]1[30]
* NPD — No Performance Determined (whagciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
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[ * TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
¢ ti(“(’s‘ Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracjaw 25°C | o1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 5464 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji 1403 do 403 d
- - - ’ 3 »5 do 3
PN-EN 13924-2 [65] 20 20
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [70] >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] 99,0 ’ >99,0 ’
6 Temperatura o
tamliwos$ci Fraassa C PN-EN 12593 [23] =17 5 =13 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak ,
135°C gan wyma-gan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
I | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U_z.larme.l.ne wedhig PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
nizsza niz:
) Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gasiis Gasiis Gasnis
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WyZsza niz:

.l GZO/I 5 GZO/] 5 G20/| 5
Wedmg kategor“. G20/17 S G20/17 S G20'17.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; .
kategoria nie wyZsza niz: % % f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub S5 FL2s lub SEs FLos lub 8L
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cettarowana Csono Csono
wedhig PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o 1A 1A 1A
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza “ 0 0
niz:
Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
8 7,81ub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1 mpc 0,1 Mupc U,
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé¢ wymagana wymagana
odpornos¢ odpornosé
[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornosé wymagana wymagana
' odpornos¢ odpornosé¢
1[22], p. 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vis Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Whiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR Gne20 Grc20
kategorii: "
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: fs
4 quos’c’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
. . . .. mchO, 1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego
| | Wymagania w zalezno$ci od kategorii |
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Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug
kategorii: GTcNR GTC20 GT(‘2O
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 10
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB-10
.. F
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], EDekla-
SO .. Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
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Tablica 9. Wymagane wilasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10

.. F
niz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],

S Drep8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
k S BNDckIamwana

ategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw 1 wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO; w mieszance pytow i
wypehiacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM,
Wriasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P;s
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 X 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” | Kategoria |
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Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM,
<5 <0, 1 PMs0.1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:
Trikmix = & * Tpik1 +b - Teikz

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Triks — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiardw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(T.;) partii granulatu asfaltowego do
Whasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperature mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od
17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
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Tablica 16. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op 'S warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
g

s, 150

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukceji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
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- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajgcego temperaturg produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, 1
temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosce AC11IW AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ri?;tlflig)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin476 Bmin476 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
2,650
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik 0 wedtug réwnania: 0 = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwose N EN F | Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBin 65 VEBuin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VEBiax so

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w mieszan-ce €.1.2,ubjj anie, PN-EN 12697-8 [37], VMApin 14 VMAuin 14
2x50 uderzen

mineralnej p.-5
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRy TSR
badanie w 25°C?

ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Wtasciwosce Warunki Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
zageszczania wg PN-
EN
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13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSr 015 WTSar 0,15
trwale 9 Pog-P,oo powietrzu, PN-EN 13 108-20_[54], PRDg o PRDaoo

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. L . ITSso ITSRy
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C®

9 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,
»  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KRS +~ KR7

Warunki
Wiasciwosé zag@szczgrll\;a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vinin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vinax 70 Vinax 7.0
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSar o010 WTSar o010
trwate 99 Pos-P1oo w powietrzu, PN-EN 13 108-ZQ [54], PRDix 5o PRDx o0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' :
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. L . ITSRs ITSRs
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C "

Y Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
»  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialdw, na réoznych etapach przygotowywania materiatldw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggeszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru , do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

ODBIORU ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64

od 150 do 190

od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usunaé.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
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dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru préoby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatlow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru . Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostalty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zaggéci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosc
pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wiazaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszcezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza
si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni droég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze §rodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkltadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dhugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawegdz rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.
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Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilo$ci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lem3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktoérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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— mnazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— datg¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych whasciwoscli,
b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy "™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkgcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[ [ 42] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V,m<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
WraZl.iwoéé.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] |
funkcjonalnie)
[ Odpornoéé na deformacje trwale (powiazana | PN-EN 12697-22 [41], | |
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funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi W powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Z i kcjonal ierz-chni
meczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
¢ na érodki odl - -

Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajqcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 106micknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

-~ grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 16wno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkceji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach,

zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od liczby wynikoéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdw badan

1 2 od3do4 | od5do8 0od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.,4 +3,9 3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 44,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4.3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube 9+50] -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d3 do 4 0d 5 do 8 0d 9 do 199 =30
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mi nki
drobnoziamiste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

1. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki sKaznix warstwie
zaggszcezenia [%(vv)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2.0+7.0
AC 16 W, KR1-KR2 >098 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >098 3,08,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 108drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa 48
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréow grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyroOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomi¢dzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego,
faty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej 1 wiazacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Z¥acza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
111 Strona- Dokumentacja przebudowy drogi powiatowe] nr 2618L
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ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czegs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

71.

78.

79.

80.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci
na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okres$lenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

114

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D 05.00.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA AC 11S WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej grubosci 4 cm po zageszczeniu z betonu asfaltowego AC 11S w ramach inwestycji przebudowy
drogi powiatowej nr 2618L w m.Dgbrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta w zwigzku z inwestycja przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa
Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno,, asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, =~ Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65],

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu KR 1-2. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy I .

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D '), mm
ruchu
KR 1-2 ACI11S

1) Podziat wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia konstrukcja - sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2.Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggltym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie,

1.4.6. Uziarnienie sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7 Kategoria ruchu obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP- IBDiM [68].

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz -- kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1 .4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS- beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

¢ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST -D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2, Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 ACSS, ACHIS 50/70, 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny-spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. ‘Wiasciwosci Metoda badania 50/70 70/100
Wilasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4. Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28) 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [3] 0,5 0,8
lub przyrost), nie wigcej niz
6. Pozostata penetracja po starzeniu. nie % PN-EN1426 [21] 50 46
mniej niz
7. Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9. Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10. | Temperatur famliwosci Frassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

117

m.

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
(PMB)
\Wiasciwosci Metoda badania
45/80 - 55 45/80-65
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wymaganie |klasa wymaganie |klasa
[Konsystencja w
posrednich 0,Imm
[Penetracja 25 °C 45-80 4 45-80 4
temperaturach IPN-EN 1426[21] |Jednostka
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
o PN-EN 1427[22] °C >55 7 >65 5
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania  |PN-EN 13589
(mata predkosc¢ [ 55] J/em2 >2wS5°C 4 >2wS5°C 3
rozciggania) IPN-EN 3703 [57]
Sita rozciggania ~ PN-EN 13587
) w 5 °C (duza [53]
[Kohezja J/em2 NPD* 0 NPD* 0
predkosé PN-EN 13703
rozciagani) [57]
'Wahadto Vialit PN'EN 13588
(metoda [54] J/em2 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
Statos¢
. Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji
(Odpornosé na [Pozostata PN-EN 1426
starzenie si¢ penetracja [21] 7
% >60 7 > 60
PN-EN 12607-
11ub -3 [31]
Wzrost IPN-EN 1427
temperatury [22] °C <8 2 <8 2
micknienia
Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN ISO
>235 3 >235 3
zaptonu 2592 [63]
Temperatura IPN-EN 12593
. . . <-12 6 <-15 7
Wymagania famliwosci [29]
dodatkowe Nawrot sprezysty [PN-EN 13398
0 >50 5 >70 3
w 25°C [51]
Nawrot Sprezysty
NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 °C
. TBR* 1 TBR* 1
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 %
Stabilnos¢ PN.EN 13399
magazynowania  [52]
roznica PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
Wymagania temperatur [22]
mieknienia
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania  [52]
) 0.1lmm NPD" 0 NPD* 0
[Roznica PN-EN 1426
enetracji [21]
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Spadek
temperatury
micknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-11ub -3 [31]

PN-EN 12607-
1[31]

PN.EN 1-127
[22]

°C

TBR'

TBR

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub

PN-EN 12607
[31]
PN-EN -13398
[51]

>50

>60

3[31]

0,
INawrét sprezysty &

w 10°C po
starzeniu wg NPD* NPD* o
IPN.EN 12607-1.
1 lub -3 [31]

INPD No Performance Determined (wtasciwo$¢ okreslana

uzytkowa TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +£5 °C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C.Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaitow réznego rodzaj u i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 czgsé¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3,

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.4 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej,

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do ztaczenia warstw/konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z warstwa $Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowvm SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna, Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych,

-uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

-skrapiarka,

-walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

-szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych tub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o PH< 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
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do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 11 S),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6,

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7,

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-2

[65]

Wiasciwosé Przesiew, [%] (m/m)]

ACS8S AC-118
Wymiar od do od do
sita # [mm]
16 100
11,2 100 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmin5,8 Brmin5,6
minimum *)
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Tablica 7, Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1-2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki ACSS AC11S
PNEN 13108-20 48 | badania
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2 ubijanie 2x50
) PN-EN 12697-8 Vminl,0 )
przestrzeni uderzen Vminl,0
[33]p4 Vmax3,0
Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2 ubijanie 2x50
PN-EN 12697-8 VFBmin7,5 VFBmin7,5
wypehione uderzen
) [33],p.5 VFBmax9,3 VFBmax9,3
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
) L PN-EN 12697-8
przestrzeni w C.1.2 ubijanie 2x50
) [33],p.5 VMAmax0,2 VMAmax0,2
mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢ na C. 1. Lubijanie, rzechowywanie w
P ! P ™ ITSR90 ITSR90

dziatanie wody

2x35 uderzen

40°C z jednym
cyklem zamrazania

badanie w 25 °C

* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem podano w WT-2 zalgcznik I

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne

z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o

réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu. drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature

wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
0

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m. in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni.

Ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona .w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdéwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9, Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatag 4 metrowa lub

rownowazng metoda [65]

Klasa Maksymalna nierdéwnos¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe $cieralna (mm)
KR-1 Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podlioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody,.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé,

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych,

5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego,
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5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek proébny celem usci§lenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 175 m% a dtugo$¢ co najmniej 50 m,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,
Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesniej tj. min 2 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury 0 stopni Celsjusza przed przystapieniem do robot i nie
nizsza niz +5 stopnic Celsjusza . Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11

Tablica 11 . Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej cm warstwie
[% v/v]
ACS8S, KR1-2 2,5+5 >97 1,0+3,0
ACI11S, KR1-2 3+5 >98 1,0+2,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy),
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogdlne

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zkacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie), — spoiny (potaczenia réznych
materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach kot. Nalezy unikac¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku. poduznym do osi jezdni.

5.8.2 Ziacza

5.8.2.1 Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zaggszczania stolami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegltos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.8.2.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas. pa ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dtugoscei do 3 m,
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz
wedtug punktu 5.9.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi,

5.8.3 spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wyréwnawczej i §cieralnej z urzadzeniami

nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
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Spoiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (ta§my, plastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.6. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm,

5.8.4 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig. ktorych gorna powierzchni ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5 =~ 1 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki
watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz a za
pomoca odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na calej dtugosci,

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2,
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu, Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona
jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowac krawedz naktadane;j
warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej i co najmniej
125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 1 5.7 utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.8.6 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi:

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych,

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco" albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw-przeznaczonych do wykonania-robot okreslone przez Inspektora
Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania czasie robot

6.2.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2 Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia. czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w ramach budowy.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji budowy, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie, Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie, Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt.
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5)

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12, Rodzaj badan kontrolnych [65].

Lp. Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia °)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy) razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz. 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktdore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje: wktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13 . W wypadku okreslania ilosci
materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe, Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza.
Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym

odcinku budowy lub odcinku czesciowym

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [ %] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy , powierzchnia wigksza niz
6000 m*lub droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?lub warstwa $cieralna,
ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*

2. maty odcinek budowy lub warstwa §cieralna, ilo$¢ <15

wieksza niz 50 kg/ m*
B -Pojedyncze oznaczenie grubosci

25

IA

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje ;. w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, do

acznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.2.5 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora Nadzoru
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje: wktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13 . W wypadku okreslania ilosci
materialu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe, Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym

odcinku budowy lub odcinku czgsciowym

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [ %] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC)

A — $rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. - duzy odcinek budowy , powierzchnia wigksza niz
6000 m*lub droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?lub warstwa $cieralna,
ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*

2. maty odcinek budowy lub warstwa §cieralna, ilo$¢ <15

wieksza niz 50 kg/ m?
B -Pojedyncze oznaczenie grubosci

INA

25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje ;. w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, do

tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscli,

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 126974 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.3.2.5 Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, D nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej: mierzac wysoko$§¢ przeswitu w potowie dlugosci
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
2. PN-EN 196-21 z zachowaniem tolerancji wg pkt. .6 daty wyniki pozytywne.
3. PN-EN 459-2 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
4. PN-EN 932-3 Cena wykonania 1 m*> warstwy $cieralnej asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
5. PN-EN933-1 - oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
6. PN-EN933-3 - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
7 PN-EN 9334 - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej mieszanki,
8. PN-EN 933-5 - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w przedmitowej ST, - utrzymanie
podbudowy w czasie robot,
9. PN-EN 933-6 -wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej wykonanej warstwy.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10, PN-EN 933-9 9.2. Sposdb rozliczenia robol tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

1. PN-EN 933-10 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
12. PN-EN 1097-2 tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
13. PN-EN 1097-3 10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
14. PN-EN 1097-4 niniejszej SST)

15. PN-EN 1097-5 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow v.” cemencie

Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan
16. PN-EN 1097-6

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
17. PN-EN 1097-7 petrograficznego

18. PN-EN 1097-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika

19. PN-EN 1367-1 ..
ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
20. PN-EN 1367-3 ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
21.  PN-EN 1426 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$§¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

22.  PN-EN 142 . . . . . . . .
N 7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie gegstosci nasypowej

ijatnistosci
23. PN-EN 1428 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggszczonego wypeliacza

24.  PN-EN 1429 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

25. PN-EN 1744-1
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i

26. PN-EN 1744-4 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czegs¢ 7: Oznaczanie ggstosci

wypetniacza - Metoda piknometryczna
27. PN-EN 12591 . . . AR o . .
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§é 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia
28.  PN-EN 12592 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow
29.  PN-EN 12593 atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
30, PN-EN 12606-1 Badania ngsglwosc1 cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
) czynnikow
31. PN-EN 12607-11i atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
PN-EN 12607-3 gotowania

32. PN-EN 12697-6 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

33.  PN-EN 12697-8

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
34. PN-EN 12697-11

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

35. PN-EN 12697-12 destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci

36, PN-EN 12697-13 podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

37. PN-EN12697-13 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

38.  PN-EN 12697-22 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
39. PN-EN 12697-27 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

40. PN-EN 12697-36 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatur)' tamliwosci Fraassa

41 PN-EN 12846 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
42. PN-EN 12847 Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jvv. Czgé¢ 3: Metoda RFT

43.  PN-EN 12850 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 6:
’ Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8:

44.  PN-EN 13043 Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfa!tow'ych na goraco - Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na
wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltow'ych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton Asfaltow

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych Asfalty

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2618L

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.  WT-I Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfallowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow .technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43. poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 06.00.00 KRAWEZNIKI /OPORNIKI BETONOWE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow i/opornikow
betonowych w ramach zadania przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa
km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow koloru szarego 15x30x100 cm lub oporniké 12x25x100 cm na tawie betonowej (C8/10) z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej (lokalizacja kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa),

1.3. OKkre$lenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy lub opornik — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujagcych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

-w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
-jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;
-jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.3.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawegznika na grunt.

1.3.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow i opornikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow i opornikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

- Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm koloru szarego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1340. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

- Oporniki betonowe o wymiarach 12x25 ¢cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340. Nasigkliwos¢

wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [ 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa. Scieralno$é na
szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z

zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w
zatgczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikéw/opornikéw

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢: dlugosc:
+ 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: =+ 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawegznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowos$ci

Dhugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna ~ odchytka  plaskosci i
prostoliniowo$ci mm

300 15
400 +£2,0
500 £25
800 +£40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw i opornikdOw oceniana si¢ zgodnie z zatacznikiem J i nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy
lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rodznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci
surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki i oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugs.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C8/10, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1
2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN
197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.4. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe 1:4 j, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].
2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypk¢ i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypk¢ powinno si¢
stosowaé piasek gatunku 1, natomiast do wypelienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartoéci pytow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikéw i opornikow

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2, Transport materialéw do wykonania kraweznikéw i opornikow

4.2.1. Krawezniki i oporniki

Krawezniki i oporniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Krawezniki i oporniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny
one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
$ciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2 Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.2. WyKonanie lawy betonowej
Lawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C8/10.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréownany warstwami. Lawa powinna by¢ zaggszczona
przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika i opornika
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Krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej krawegznikow tawe betonowa po usunigeiu prefabrykatu nalezy oczy$ci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika i opornika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikéw ulicznych prostych.

Krawezniki na styku nawierzchni chodnika, $ciezki rowerowej i drogi powinny zosta¢ ustawione ze $wiattem 1+4 cm (zgodnie z rys.
,»Szczegoty konstrukcyjne”).

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow i opornikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne)
oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robo6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robo6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$é kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu lawy
Badanie wytrzymatloéci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12390-3.

6.4.1.2. Sprawdzenie  profilu  podiuznego
gornej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacjg Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnos$ci gornej powierzchni lawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.
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6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw I opornikéw
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika i opornika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika i opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-
metrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.4.2.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za§wiadczenia o jako$ci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)
c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika lub opornika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialdow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow lub opornikéw,
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- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
11.  PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania.
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D 06.00.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania : przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm.
Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych: obrzezy 8x30x100cm i
6x20x100cm stanowigcych obramowanie nawierzchni chodnika na tawie z podsypki cem- piaskowej 1:4

Lokalizacja obrzezy zostata pokazana w dokumentacji projektowej w zakresie zgodnym z pkt. 1.1.
1.3. OKkre$lenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.3.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych betonowej
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST s3:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢
wieksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] [0 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym

zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm>/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy
Bohmego opisang w zalaczniku H/.

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢: dlugosé:  +
1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm. dla innych
czesci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchylki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci  mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

2.2.2.1. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.2.1.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.
2.2.2.1.3. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. UWAGA: Réznice w jednolitosci
tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2.1.4. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitoéci zabarwienia obrzezy, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami whasciwosci
surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN 1008 [6].
2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypk¢ powinno
si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypekienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pylow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

3. SPRZET
3.1 ‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowe;j,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialow

4.2.1.  Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymalosci badane;j serii
probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany
$rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonywania robot
Zasady ogdélne wykonywania rob6dt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzglgdniajace warunki w
jakich wykonywane bgda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wpykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac¢ jako piaskowa (obrzeze 6x20cm) z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [3]
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej gr. 5 cm Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna §cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza lukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.41. Wysoko$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnia chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.
5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé¢ wypetnione piaskiem na petng ich glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych roboét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
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Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materialéw

Sprawdzenie jakos$ci uzytych materiatow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m
ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
laty.

Prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig obrzeza i przylozonag tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbidér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych roboét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
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- ustawienie obrzezy,
- wypelnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbgednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementoOw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D 07.00.00 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 6 i 8 cm cm kolor i typ wg wskazan inwestora w ramach zadania: :
przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km
0+000,00+1+935,22 (roboczy).

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoélowej Specytikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
obejmuja:

- wykonanie przeburkowania zjazdéw z kostki brukowej — gr. 8 cm cm kolor i typ wg wskazan inwestora, oraz
wykonania perondéw przystnkowych z kostki brukowej gr 6 cm

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.3. OkreSlenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spelnia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.

1.3.2.  Element uzupelniajacy - caty element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.3.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiahu.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2, Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy budowie zjazdéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej s3:
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa koloru gr. 6 i 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢
wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym

zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w
zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosié:
- dla dhugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomig¢dzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugos$é przekatnych
przekracza 300 mm wynosi £3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowac¢ dla gérnej powierzchni, ktdra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta
ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢  pomiarowa Maksymalna wypuklos¢é Maksymalna wklesto$¢ mm
mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
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2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno
si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
3.  SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z Kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- wibratoro6w plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.24. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2 WyKkonanie nawierzchni
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszezone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego
koryta: gleboko$¢ + 1 cm, szeroko$¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo — piaskowa w stosunku 1:4 gr 5 cm , z piasku Srednioziamistego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13043 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic:
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- 5 cm — dla $ciezeki rowerowej, chodnika, zjazdow indywidualnych i publicznych
5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu, szczeliny nalezy wypelié piaskiem, a nastgpnie zamie$§¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek rgcznych Iub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu.

Do ubijania utozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegdéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupelni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypelnione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podluznych i poprzecznych pochylen nawierzchni. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢
na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwo$é kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a) Konstrukcje nawierzchni,

b) ro6wnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) rownoleglo$¢ spoin,

e) szeroko$¢ i wypehienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni ciagu i
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakos$ci materialow

Ustalenia jakoéci uzytych materiatdéw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢
uktad kostek zjazdu.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosSci
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Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci do 10 m.
6.5.2.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokoS$ci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych roboét oraz
wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypehlieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D 08.00.00 REGULACJA PIONOWA STUDNI, OBUDOW ZAWOROW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowa
studzienek kanalizacji sanitarnej , deszczowej , gazowej i zasuw wodociagowych , w ramach zadania: :
przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz gazowych
b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych ,
Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanaltem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji
kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.3.3. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.4. Zawér - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamkniecie przeptywu mediow.

1.3.5. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezpo$rednio w gruncie, zabezpieczajacy zawér przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.3.6. Skrzynka uliczna — eclement montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.3.7. Plyta podkladowa — plyta umieszczana w podlozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.3.8.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne"
2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej (sanitarnej i deszczowej) wlazu kanalowego oraz
obudow zasuw gazowych i wodociagowych.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do ulozenia nowej nawierzchni zgodnej
z dokumentacja projektowa.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.
3.SPRZET
3.1.Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,

- wyciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow $wiadkow.
Nalezy wyliczyé na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikow lub innych elementéw ulicy w miejscu
lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokonaé poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich ro6znicy ustali¢
zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ r¢cznie jako wykopy otwarte.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszone;j
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego - pospoltki lub
zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogélne

Regulacje nalezy wykonaé¢ poprzez zdemontowanie wiazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie plyty zelbetowej po uprzednim
rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowa , osadzi¢ ponownie elementy
zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy
regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odciazajacych o Srednicy dostosowanej do §rednicy kregow studni.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupehi¢ podbudowe i wykona¢ kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasow zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm gruntem
piaszczystym z zaggszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw zgodny z wymaganiami gruntu do wykonania nasypéw. Na zmiany w rodzaju gruntu
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona
w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wtazowych i zaséw,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z dokladno$cia wymagana przez Inwestora lub gestora
sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest: - szt. (ilo§¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami I Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane izolacje,

— zasypany 1 zaggszczony wykop,

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogodlnego postepu robot.

Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje

— oznakowanie robot,
— wykonanie i utrzymanie przejs¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,
— dostawe materiatow,
— wykonanie prac przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w  gruncie kat. I-III

wykopu i ewentualnym odwodnieniem,

wraz z ewentualnym

— przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

- zalozenie pierécieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
— wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

— wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociagowych

— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

umocnieniem

7. PN-H-74051-00

8. PN-H-74051-02

9. PN-EN 124:2000

10

11.
12.
13.
14.
15.
10.2.Inne dokumenty
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PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-B-30000
PN-B-06250
BN-86/8971-08

Strona-

Dokumentacja
Wronowska,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

Wtazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement portlandzki. Transport i przechowywanie

Beton zwykly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

przebudowy
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Plizin
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16. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.

D 09.00.00 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
uzupehianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. 1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

2. MATERIALY
2. I. Rodzaje materiatlow

Do uzupetnienia poboczy nalezy stosowaé grunty zalegajace w podtozu lub kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm
zgodnie z wymogami SST D 03.00.00

3.SPRZET
3. L. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: rowniarek do profilowania,

* fadowarek czotowych, walcow, ptytowych zageszczarek wibracyjnych, przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

154 Strona- Dokumentacja przebudowy drogi powiatowe] nr 2618L
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm Poniatowa



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnvch $rodkéow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uzupetnianie poboczy

Istniejace pobocze z gruntu rodzimego nalezy wyréwna¢ i wyprofilowaé. W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i
zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o Wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza
wykonane lub kruszywem tamanym 0/31,5 mm o parametrach wg SST D -03.00.00

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST
D-03.00.00 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ". Wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggstos§é
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [I ].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej , oraz nie
posiadac §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.Grubosé kruszywa utozonego na poboczu winna by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/893 1-12 |3 | powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiar cech geometrycznych uzupehianych poboczy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres porniaréw po zakonczeniu roboét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetlianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
Spadki poprzeczne 2 razyna 1 00 m
2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.1. 1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja z 1%.

6.1.2. Ro6wnos¢ poboczy
Nierdéwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/893 1-04 121. Maksymalny przeswit pod lata nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7.0BMIAR ROBOT
7. 1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru_jezeli wszystkie pomiary
i badania zachowujac tolerancj¢ zgodnie z pkt 6 daty wyniki pozytywne .

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m *rob6t obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,

- wyréwnanie , wyprofilowanie i spulchnienie istniejacego pobocza
- dostarczenie materiatu uzupehiajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10. L. Normy

1.
2.

PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania laboratoryjne
BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

3 .BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
10.2. Inne materiaty

4.Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D 09.00.01 OCZYSZCZENIE ROWOW I PRZEPUSTOW Z NAMULU

1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odmuleniem istniejacych rowow w
ramach inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dgbrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa

km 0+000,00+14935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami .

1.4. Wymagania.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ ze SST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie robodt oraz bezpieczenstwo ruchu na
drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robo6t jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym staraniem i na wlasny koszt,
uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu na czas robot.

2.Materialy

Paliki drewniane do wyznaczania punktowych wysokos$ci rowu

3 Sprzet

Koparki kotowe z tyzka skarpowa ,koparko tadowarki , samochody samowytadowcze , kosiarki spalinowe ,

drobny sprzgt pomocniczy : szpadle ,topaty .wiaderka, mtotki

Sprzet powinien gwarantowaé wlasciwa jakos$¢ robot. Nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem
oznakowania i organizacji ruchu.

4.Wykonanie robot
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4.1.

4.2.

4.3.

157

m.

Roboty przygotowawcze:

Wykonawca skosi rosnaca trawe na skarpach i dnie rowu oraz wykarczuje drzewa i krzewy rosnace w istniejacych rowach

- Wykonawca dokonuje wytyczenia rowoéw wraz z odpowiednimi spadkami (min 0,2%) i obowiazujacymi przepisami

- Oznakowuje teren zgodnie z uzgodnionym i zatwierdzonym projektem.
Odmulenie rowéw:

- Wykonawca starannie oczyéci rowy gruntowy i umocniony z namutu i innych zanieczyszczen statych. Srednia gleboko$é
zamulenia 20 cm
Oczyszczenie dotyczy rowu stanowiacy odprowadzenie wody z rowu

- przydroznego do odbiornika zlokalizowanego poza pasem drogowym ale tylko w granicach pasa drogowego — jesli przedmiar

nie moOwi inaczej,

- wydobyte materialy nalezy jak najszybciej przewozi¢ poza obrgb budowy, aby namut nie mogt si¢ ponownie przedosta¢ do
0CZySZCZONnego rowu
Ksztatt i spadki podtuzne:

Row powinien mie¢ glebokos¢ okoto 0,7-1,8 od poziomu jezdni , szeroko$¢ dna 40 cm, pochylenia skarpy i przeciwskarpy
1:1,5 (wyjatkowo inne parametry - po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru ). Dno rowu powinno mie¢ spadek podtuzny
zapewniajacy sptyw wod opadowych. min 0,2%

Skarpy i dno rowu powinny by¢ odpowiednio wyrownane i wyprofilowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wymagania.
Szeroko$¢ dna rowu i gleboko$¢ rowu: dopuszcza si¢ odchytki +/- 5 cm.
Powierzchnia skarp — prze§wit pomiedzy skarpa a szablonem nie wigkszy niz 3 cm.

Spadek podtuzny rowu — dopuszczalne odchytki +/- 0,5%, z tym, ze woda nie powinna sta¢ w rowie (min. spadek dna rowu nie
mniejszy niz 1 %).

Zaladunek , transport i sktadowanie odpadoéw oraz urobku
Urobek i odpady nalezy jak najszybciej zatadowac i wywiez¢ w miejsce akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zatadunku na $rodki transportowe nalezy dokonac recznie lub mechanicznie.

Miejsce i sposOb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania urobku i odpadow powinien spetnia¢ wymogi
ochrony $rodowiska 1 przepisy sanitarne.

Odbiorce odpadéw w rozumieniu przepisow jak w pkt.10 niniejszej SST uzgodni Wykonawca informujac i uzyskujac aprobate
Inspektora Nadzoru.

Koszty uzgodnien i wywozu poniesie Wykonawca.
Bezpieczenstwo

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objgtym robotami fragmencie drogi jak roOwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu 0séb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem
projektem oznakowania i organizacji ruchu..

Zaleca si¢ wykonywanie robot w okresie najmniejszego ruch pojazdéw samochodowych.

Jakos$¢ robét.
Sprawdzenie oznakowania robot przed ich rozpoczgciem dokona Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na nastgpujace elementy:
- zgodnos$¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem,

- jakos$¢ zastosowanych znakow drogowych i urzadzen brd, ich wielko$¢, widocznosé i odblaskowos$é.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- ocen¢ wizualna,

- sprawdzenie wykonania robdt przygotowawczych,

- sprawdzenie wytyczenia rowow,

- sprawdzenie kompletnosci rowoéw zwigzanych z oczyszczeniem,
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- sprawdzenie poprzez pomiar ksztattu rowow, rownosci powierzchni dna i skarp oraz

- spadkow podhuznych,

Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nalezy sprawdzac co najmniej jeden raz na 50 mb, dopuszczalna odchytka +/- 5 cm.

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac jeden raz na 50 mb, przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3 cm.
Pochylenie podtuzne rowu nalezy sprawdza¢ co najmniej jeden raz na 100mb, dopuszczalne odchytki +/- 5%, z zastrzezeniem, ze
woda nie powinna sta¢ w rowie.

7. Obmiar robét.

Jednostkq obmiarowq jest Imb rowu podlegajgcego odmuleniu. Sposob obmiaru — pomiar w terenie.

8. Odbior robot.

Odbiodr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodnosci ze
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi
koncowemu, ktory jest dokonywany po zakonczeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robot

do odbioru.

9. Podstawa platnosci:
Platnos$¢ za 1mb odmulonego rowu przyjmuje si¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wykoszenie trawy na dnie i skarpach rowow

- usunigcie istniejacych drzew i krzewoéw w lokalizacji rowow

- oczyszczenie rowu z namulu i zanieczyszczen,

- wyprofilowanie dna i skarp,( w cato$ci skarpy i przeciwskarpy)

- odmulenie w granicach pasa drogowego rowu odprowadzajacego wode do odbiornika,
- pomiary kontrolne,

- zatadunek na $rodki transportowe,

- przewoz i wytadunek odpadow,

- koszty optat za sktadowanie i utylizacje.

10. Przepisy zwiazane.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 Pazdziernika 2000r. w sprawie szczegdétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90 poz. 1006).

- Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U Nr 132 poz. 622 z 1996 z pézn. zm.)

- uchwaly rad gmin w sprawie jw.

- BN-72/8932-01 — "Roboty ziemne"

- BN-67/8936-01 — "Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i odbioru"
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D -10.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego na w
ramach inwestycji przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22
(roboczy).

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje jeden z przypadkow:

1.  Montaz nowych tablic wraz z demontazem starych na istniejacych stupkach

Montaz nowych tablic na istniejacych stupkach w tym na istniejacych stupkach znakow, latarniach

Montaz nowego stupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z demontowanego stupka i
przykrecenie tej samej tablicy na nowy shupek)

W

Montaz nowego znaku (stupek z tablicg) w miejscu zgodnie z PSOR
Montaz nowego znaku (stupek z tablica) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbedne rozebranie a nastgpnie odtworzenie
istniejacego chodnika

RN

a

Montaz oznakowania aktywnego

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
nowych, naprawie istniejacych znakow oznakowania pionowego, elementow bezpieczenstwa ruchu stosowanego na drogach, w
postaci

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakoéw informacyjnych,

- znakow zakazu i1 nakazu,

- oznakowania aktywnego (Znaki aktywne winy by¢ bezwzglednie montowane i odbierane wg instrukcji montazu Producenta )

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z
r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nie odblaskowa).W przypadkach szczegdlnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych ( lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza, wraz z elementami
stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany — znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Prog zwalniajacy — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmniejszenie predkosci.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniona

jednostke oraz CE..

Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,

- zbetonu zbrojonego,
Klasa betonu powinna by¢ min C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.1.1.  Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie

nizszej niz klasa betonu.
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2.1.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.14.  Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne nalezy stosowa¢ gdy wymagaja tego warunki pogodowe. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac

wymaganiom PN-B-23010.
W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki

uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.1.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.2. Konstrukcje wsporcze

2.2.1. Rury
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest ,aby rury byly

dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie ( dotyczy $rednic 70 mm i wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Wymagana min $rednica zewngtrzna rury fi 70 mm, grubo$¢ $cianki -3,2mm

2.3 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywnojé korozyjna przy Wymaganej trwato$ci w latach
atmosfery

Do 10 Do 20
wedlug PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M — powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obiektach lub
konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakdéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne Kkonstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéow do innych obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelna odporno§¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce
Iub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Do oznakowania drég powiatowych stosuje si¢ grupe znakéw SREDNIE , gminnych stosuje si¢ grupe znakéw MALE,
powiatowych. Jednak znaki A-7, B-20 powinny mie¢ taka sama grupe wielkosci jak znaki na drodze z pierwszenstwem
przejazdu, jednak nie mniejsza niz znaki $rednie. Znaki nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przejs¢ dla pieszych, w
zaleznoS$ci od warunkow widocznoS$ci, moga by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz obowiazujace na danej drodze.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wiytrzymaltos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby

ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen
lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5%
najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach

technologicznych, ktorym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byla podana, musza by¢ usunicte.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8
mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.
Znaki odblaskowe powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2

2.6.2 Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznos$ci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigcksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek ( zatamania , pecherzyki ) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w
liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpuje w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno — szarej
( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich

wielkosci.
Materialy do oznakowania tymczasowego tasma odblaskowa
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Tasmg biato czerwong nalezy mocowac na kotkach drewnianych wysokosci okoto 1,2m. Oznakowanie ma stuzy¢

tymczasowemu wyznaczeniu placu np. do parkowania

2..8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikoéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.
- drobnego sprz¢tu pomocniczego do r¢cznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagan okreslonych w aprobacie
technicznej lub instrukeji producenta.

3. TRANSPORT
4.1 Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone §rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na §rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu ( uchwyty, $ruby, nakretki itp. ) powinien si¢ odbywaé srodkami

transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inwestora.
5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Zamawiajacego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast

do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia

pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych ( znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy C
12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

4.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5.1 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku

drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu

wigkszej liczby stupow niz dwa — odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2 Poziom goérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gorna

cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona

nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.1. Barwa konstrukeji wsporczej znakow
5.6.2.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych moga mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych dopuszcza si¢ kolor

szary. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane

odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narz¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlaczonych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub

mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
5.9. Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu

lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.10.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkeji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) date ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres uzytkowania znaku.

5.10. Montaz progu zwalniajacego z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych powinien by¢ wykonany
wedtug instrukcji montazu producenta i Ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegodlnych elementéw )skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych itp.)

- przemienne montowanie elementow progdw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zottych lub czerwonych i czarnych),
- dostosowanie wymiaru progu do szerokos$ci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhuz $ciekow

przykraweznikowych,

- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwiacych i kotkow rozporowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedstawione badania nie sg obligatoryjne, wykonywane sg tylko wowczas gdy zachodza watpliwosci co do jakosci i
starannosci wykonania lub jakoesci wbudowywanego materiatu.

6.1. Badania materialow do wykonywania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Wiyniki badan Wykonawca przedstawi na wyrazne zyczenie Zamawiajgcego

Czestotliwo$¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentéw

) ) ) ) Ocena
Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan )
wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni 0d 5 do 10 bada z okiem. Do ew. sprawdzenia glebokos$ci
wybranych losowo wad uzy¢ dostgpnych narzedzi Wyniki badan
elementow w kazdej ( np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé zgodne
dostarczonej partii mikrometréw itp.) Z wymaganiami
2 | Sprawdzenie wymiar6w 1P Przeprowadzi¢ uniwersalnymi &
wyrobéw liczacej do 1000 punktu 2

przyrzadami pomiarowymi lub

elementéw . . .. .
sprawdzianami ( np. liniatami,

przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

7.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z projektem i wskazaniem Zamawiajacego ( lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow ),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

[

167

m.

Jednostkami obmiarowymi sg :
e szt. (sztuka ), ktora swoim zakresem obejmuje w zaleznosci od przepadku jeden z przedstawionych wariantow:

Montaz nowych tablic wraz z demontazem starych na istniejacych stupkach

Montaz nowych tablic na istniejacych stupkach w tym na istniejacych stupkach znakow, latarniach

Naprawa istniejacej tablicy w tym: czyszczenie tarcz, dokrecenie tarcz, prostowanie, demontaz i montaz w zaleznosci od potrzeb w
celu whasciwej naprawy

Naprawa istniejacego stupka w tym: prostowanie, demontaz i montaz w zalezno$ci od potrzeb. W ramach naprawy istniejacego
shupka zakres robot obejmuje réwniez rozebranie chodnika, fundamentu stupka oraz wykonanie fundamentu i ponowne odtworzenie
konstrukeji chodnika

Montaz nowego stupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z demontowanego stupka i
przykrecenie tej samej tablicy na nowy shupek)

Montaz nowego znaku (stupek z tablicg) w miejscu istniejacego w tym demontaz istniejacego uszkodzonego znaku

Montaz nowego znaku (shupek z tablica) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbgdne rozebranie a nastgpnie odtworzenie
istniejacego chodnika

Oznakowanie tymczasowe (stupek + tarcza znaku) na czas robot.

m ( metr ), ktora swoim zakresem obejmuje w zalezno$ci od przepadku jeden z przedstawionych wariantow:
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1. Montaz progu zwalniajacego z modutéw o wymiarach 900x500x50mm (z zakupem progu zwalniajgcego)
2.Naprawa progu zwalniajacego (dokrgcenie, wyczyszczenie)
3. Oznakowanie tymczasowe (zaporami drogowymi pojedynczymi U-20a i U-20b)

8. ODBIOR ROBOT
W przypadku watpliwosci co do jakos$ci materialow lub jakosci wykonania rob6t Zamawiajacy moze zleci¢ Wykonawcy
wykonanie dodatkowych badan staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje w zaleznoséci od wariantu:
1. Montaz nowych tablic wraz z demontazem starych na istniejacych stupkach
. Montaz nowych tablic na istniejacych stupkach w tym na istniejacych stupkach znakow, latarniach

3. Montaz nowego slupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z demontowanego stupka i
przykrecenie tej samej tablicy na nowy shupek)

4. Montaz nowego znaku (stupek z tablicg) w miejscu istniejacego w tym demontaz istniejacego uszkodzonego znaku

5. Montaz nowego znaku (stupek z tablica) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbgdne rozebranie a nastgpnie odtworzenie
istniejacego chodnika

6. Montaz stupkow ( Montaz nowych stupkow wraz z rozbiorka i odtworzeniem konstrukcji chodnika jezeli zajdzie tak koniecznosc)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okres$lenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

DN U kW

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia PN-H-82200  Cynk
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

14. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

17. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

18. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

19. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
20. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
21. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania

22. PN-M-69775 Spawalnictwo Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewn¢trznych
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

25. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
26. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.10.00.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.10.00.01 ,,Oznakowanie poziome” odnosi si¢ do wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego, ktore zostang wykonane w ramach zadania: przebudowy drogi powiatowej nr 2618L w m.Dgbrowa
Wronowska, Plizin gm. Poniatowa km 0+000,00+1+935,22 (roboczy).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1.Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych STWiORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

1 wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore

napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czg¢s¢ tychze i
odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w
pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze si¢ nie poézniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB nalezy stosowaé w zakresie prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego (grubowarstwowego termoplastycznego ) i cienkowarstwowego dla stalej organizacji ruchu.

Specyfikacja obejmuje wykonanie::

a) dla materiatéw grubowarstwowych (masy chemoutwardzalne) dla stalej organizacji ruchu:
*  malowanie linii ciggtych, innych symboli,(m.in przej$¢ dla pieszych , tzw pola martwe itp)
*  malowanie linii na skrzyzowaniach i P-17,
b) dla materiatéw cienkowarstwowych (farby),
¢ malowanie linii ciggtych,
*  malowanie linii przerywanych,
*  malowanie strzalek i innych symboli,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.1.4.2. Czas uzytkowania okres, podczas, ktérego oznakowanie drogi spelnia wszystkie wymagania wstepne okreslone przez
odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace, jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.6. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegodlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.7. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Czasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu lub farby o barwie zéttej, ktoérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

Ze wzgledu na bliska zabudowe mieszkaniowa nie dopuszcza si¢ do stosowania oznakowania strukturalnego.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach.

Dopuszcza si¢ wylacznie materialy speiniajace ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych — oznakowane znakiem CE lub znakiem
budowlanym B.

Material do poziomego oznakowania dréog powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang A1:2005) oraz PN-EN 1871
(wlasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegélowym okreslonym sg w,,Warunkach technicznych POD-97”. Powyzsze zasady
dotyczaca takze oznakowania czasowego wykonanego materiatami lub farbami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru , co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja, okreslonych normach lub w uzupehlieniu zgodnie z Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.4.1. Materiaty do oznakowania docelowego - grubowarstwowe

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 6
mm w postaci masy chemoutwardzalne;.

Masa chemoutwardzalna powinna posiada¢ deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng oraz by¢ oznakowana znakiem budowlanym B.
Stosowany material powinien pozwoli¢ na wykonanie oznakowania barwy bialej. Masa powinna by¢ wyrobem be¢dacym mieszaning
pigmentow, wypelniaczy, kulek szklanych, $rodkéw pomocniczych oraz syntetycznej zywicy nie zawierajacej rozpuszczalnikow
organicznych oraz utwardzacz, bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy. Masa powinna stanowi¢ jednorodng mieszaning zawartych w
niej sktadnikow, ktdre przed zastosowaniem nalezy podgrza¢ do temperatury topnienia w celu uzyskania wigzania z podtozem zgodnie z
zaleceniami producenta,

Wymagania odnosnie wlasciwosci masy chemoutwardzalnej do oznakowania grubowarstwowego podano w tablic 11 2:

Tablica 1. Wymagania odnosnie wlasciwosci masy do oznakowania grubowarstwowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1. Zawarto$¢ pigmentow i wypetniaczy % (m/m) od 82 do 92 IBDiM Nr TN-3/4:2007
2. Czas schniecia minuta <45 IBDiM Nr PB/TN-3/7:2007
3. Powierzchniowy wspolczynnik odblasku med/m21x >100 PN-EN 1436
4. Wspdtczynnik luminacji - >0,80 PN-EN 1436
5. Wspoéhrzedne chromatycznosci X, y - wg tabeli 2 PN-EN 1436
Wskaznik szorstkosci SRT oznaczony na:
6. - drodze >45 PN-EN 1436
- na probce laboratoryjnej >50
Tablica 2. Punkty narozne obszardw chromatycznosci
oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate y 0,355 0,305 0,325 0,375

Po 12 miesigcach od uzytkowania oznakowanie wykonane masa chemoutwardzalng powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:
- wspotezynnik odblasku Ry — min. 100 med/m?lIx,
- wspotczynnik luminacji — min. 0,30,
- wskaznik szorstko$ci oznaczony na drodze — min. 45 (SRT),
- trwato$¢ LCPC — min. 6.
2.4.2. Wymagania dotyczace mikrokulek do posypywania
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ rownomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie z zaleceniami producenta masy
chemoutwardzalnej oraz powinny zapewniac widzialnos$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Wtasciwosci mikrokulek powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.
Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:
e wspolczynnik zalamania powyzej 1,5,
e odpornos¢ na wode, chlorek sodu (sol), chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
¢ bez defektow w postaci kulek metnych, ktére wykazuja ostre kanty lub zatamania, kulki sklejone, kulki owalne o stosunku
srednic wigkszych niz 1:1,3 oraz zapegcherzen.
Uziarnienie mikrokulek powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymagan:
¢ na gbérnym sicie ograniczajagcym nie powinno pozostawaé wiecej niz 2% [m/m],
*  na gérnym sicie nominalnym powinno pozostawa¢ od 0 do 10% [m/m],
e dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajacych na nich pomiedzy minimum N1%, a maksimum N2% nie
powinien by¢ wigkszy niz 40% [m/m],
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*  nadolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% [m/m] kulek.
W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nalezy oznaczy¢ stopien hydrofobizacji, Uznaje si¢ za spelnione, jezeli minimum
80% spetnia wlasciwy test.
Dostarczone mikrokulki powinny posiadaé deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 1423 i by¢ oznakowane znakiem CE.
2.4.3. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.4.4. Materiaty do oznakowania czasowego — ciennkowarstwowe
Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowa¢ materialy nakladane warstwa grubosci 0,3+0,8 mm na mokro.
Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe o barwie zoltej stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do
temperatury powyzej 50°C.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie powinna
przekracza¢ 30% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10% oraz zawierajacych benzen.
Dopuszcza si¢ do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych.
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng
i by¢ oznakowane znakiem budowlanym B.
Nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Wspoétrzedne chromatycznosci dla materialu barwy zottej okresla tablica 3.

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci

1 2 3 4
X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania nalezy przechowywaé w zamknigtych opakowaniach z dala od zrddet ognia lub ciepta, w zadaszonych
magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecen producenta oraz chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Trwalo$¢ materiatdow (zachowanie wlasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w warunkach okreslonych przez producenta
nie powinna by¢ krétsza niz 10 miesi¢cy od daty produkc;ji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
*  specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,
e sprezarki,
¢ zmechanizowany sprzg¢t do uktadania masy chemoutwardzalnej (maszyna samobiezna), z zintegrowanym mechanicznym
posypywaniem, posiadajaca mozliwo§¢ automatycznej regulacji wydajnoS$ci nanoszonych materialow i gwarantowaé ich
rOwnomierne nanoszenie,
¢ reczne uktadarki do masy chemoutwardzalne;,
*  szablony do oznakowan strzatek, znakow poprzecznych i uzupehiajacych,
*  szczotki reczne.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajacym wykonywane prace.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog
Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Materiaty nalezy przewozi¢
krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym.
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob gwarantujacy zachowanie wlasciwosci materialow uwzgledniajac wymogi producenta.
Mas¢ cheo nalezy pakowaé zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione pomigdzy producentem i Wykonawca, majace
wymiary zgodne z systemem wymiarowym opakowan wg PN-89/0-79021.
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania droég byto wykonane
zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwg i adres producenta,

e datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
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*  masg netto,

e znak CE lub znak budowlany B,

*  klas¢ zagrozenia pozarowego,

¢ ewentualne wskazowki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna Wwynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j i zgodnosci z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkosc¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.
Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi
5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat naklada si¢ recznie lub maszynowo na suche i czyste podloze, bez zanieczyszczen mechanicznych lub organicznych w
warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Mas¢ naklada si¢ warstwg o grubosci od 1,5 mm do 2 mm (w zalezno$ci od sposobu nakltadania), w ilosci od
2,7 kg/m2 do 5,5 kg/m2 z zachowaniem wymiardw i ostrosci krawedzi.

Zaleca si¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki.

Rozktadanie moze by¢ rgczne przy zastosowaniu szpachli, plastomarkera lub przy uzyciu maszyny samobieznej. Posypanie $wiezo
nalozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 cze$ci kulek szklanych i 1 czesci krystobalitu) w ilosci okoto 0,3-0,5
kg/m2 powinno nastapi¢ jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz po 10 s. Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem, co zapewniani ich
lepsze zaglebienie w warstwie masy chemoutwardzalnej. Ci$nienie powietrza przy natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzgtu
iuzywanego materiatu. Ci$nienie powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidlowe parametry oznakowania
poziomego okreslone w tabeli 4.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wylacznie z materialami do poziomego znakowania przeznaczonymi do wykonywania oznakowan
odblaskowych.

Jako utwardzacz zaleca si¢ preparat nadtlenkowy w stanie statym w ilosci od 1,0% (m/m) do 2% (m/m).

5.7.2. Wykonanie czasowego oznakowania drogi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robot. Przygotowanie
i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napehniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac
do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rOwnomierng warstwa o grubosci 0,4-0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro§é krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywa¢ w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesigcy i drugi raz przed uptywem terminu gwarancji, jednak nie wczesniej niz po 12
miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji Inspektora Nadzoru mozna odstapi¢ od badan kontrolnych w
okresie od 3 do 6 miesi¢cy od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badan wstgpnych oraz kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru

Grubos$¢ oznakowania nalezy przeprowadzié, jezeli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwarancji.

Odcinki probne dla badan wstegpnych 1 kontrolnych okresla Inzynier uwzgledniajac wymagania okreslone

w PN-EN 1824.

6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wstepne

Warto$§¢ wspotczynnika B w badaniach wstgpnych powinna wynosi¢ dla barwy:
*  bialej — co najmniej 0,40 (klasa B3),
*  70Mltej — co najmniej 0,30 (klasa B2).
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspoirzedne chromatycznoscei X, y wg tablicy 2 1 3.
Wartos¢ wspotczynnika Qd w badaniach wstgpnych powinna wynosi¢ dla barwy:
e bialej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (klasa Q3),
e 70Mtej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 (klasa Q2).
Warto$¢ wspotczynnika RL w badaniach wstgpnych (w stanie suchym) powinna wynosi¢ dla barwy:
e bialej, co najmniej 250 med m2 Ix-1 (klasa R4/5),
e 7bltej, co najmniej 150 med m2 Ix-1 (klasa R3).

6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

¢ wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar czasu schnigcia,

e wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego,

*  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

e wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Wymagania wspotczynnika luminancji nalezy okreslaé, jezeli nie wykonuje si¢ badania wspotczynnika luminancji.
Wymagania wspotczynnika Qd w $wietle rozproszonym nalezy okreslaé, jezeli nie wykonuje si¢ badania wspotczynnika luminancji .
Ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych Wykonawca robot przygotuje i
zatwierdzi z wlasciwym zarzadca ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzglgdniajacy specyfike badan. Koszty przygotowania i
zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
®  szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
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dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

¢ dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
®  dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne
stare oznakowanie.
6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé usunigte i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw — linie ciggle, linie
przerywane i linie na skrzyzowaniach i przejsciach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
e dostarczenie i przygotowanie materiatow,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e ewentualne usunigcie istniejacego oznakowania,
e przedznakowanie,
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e prace porzadkowe,
175 Strona- Dokumentacja przebudowy drogi powiatowe] nr 2618L
m.Dabrowa Wronowska, Plizin gm Poniatowa



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
e przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania robdt obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
1436+Ap1+Ap2
[2] PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
[3] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
[4] PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania

[5] PN-EN 1463-1+Apl  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

[6] PN-EN 1436-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 2:
Badania terenowe

[71 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji

[8] PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drog

[91 PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

[10] PN-EN 1824 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Odcinki do$wiadczalne

[11] PN-EN ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek
[12] PN-EN ISO 787-9 Ogo6lne metody badan pigmentow i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci pH wodnej

zawiesiny
[13] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
[14] PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

[15] PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy

10.2. Inne dokumenty

[1] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

[2] Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.) w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

[3] Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
przepisy
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