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D 04.01.01 (CPV 45111000-8) Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza 39-42
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hydraulicznie cementem 43-56

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego...........cceuee. 57-69
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D - 05.03.26a Wzmocnienie polaczenia nawierzchni bitumicznej pomiedzy istniejaca jezdnia a jej

poszerzeniem 81-91
D 08.01.01b(CPV 45233000-9) Ustawienie kraweznikéw betonowych ...... 92-96
D 04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 97-100
D 04.08.01 (CPV 45233252-0)Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi ............. 101-104
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D 05.03.05a (CPV 45233000-9) Nawierzchnia z betonu asfaltowego —warstwa Scieralna.......c..cccevereerennee 122-137
D 06.03.02 Naprawa poboczy gruntowych - Scinanie zawyzonych poboczy 138-142
D 06.03.01a ( CPV 45112000-5) Pobocza utwardzone kruszywem lamanym 143-147
D 03.01.03 ( CPV 45232000-2) Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty) 148-150
D 06.04.01 (CPV 45112100-6) Rowy 151-153
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D 07.01.01.(CPV 45233000-9) Oznakowanie poziome . 166-183
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie - Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d 3,260 km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogo6lne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 01.02.04 Rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen, przepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.26a Siatka wzmacniajaca podtoze
D 08.01.01b Krawezniki betonowe
D 08.03.01 Obrzeza betonowe
D - 04.02.01 Warstwy odsaczajace
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca/wyrownawcza
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D 06.03.02 Naprawa poboczy gruntowych
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa,studzienki §ciekowe i przykanaliki

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami, stanowigca
cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.
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Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwag Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odregbnag cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdéw i1 elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obicktow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktoére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Iub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystgpowania obiektow
archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktow zabudowy i zabytkow ruchomych prace
nalezy wstrzyma¢ w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycja nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjaliscie archeologowi.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek, zapewnienia nadzoru
archeologicznego i pokrycia kosztow ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrodha uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na tereniec budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wyst¢pujgce przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgS¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegodtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier powinien pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Badania te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowg 1 SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
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1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejacg Polska Normg a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdéznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

c. jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobat¢ techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu, koncowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbior czesciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego, koncowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jako$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacija projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, taczno$ci itp.), koszty biezgcej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazddéw i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci
za ushugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczgce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2019, poz. 1186 z p6zn, zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2018, poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018, p0z.2068 z p6zn. zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a
(CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsg drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
1 obejmuja:
- Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie rowninnym
- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w

tym obsluga geodezyjna inwestycji wraz z wykonaniem niwelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku Geodezyjnym

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢
jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
,»Wymagania og6lne” p. 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 =+ 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1G-2[6].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig
si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnos$ci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych 1 poziomdw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwatle i1 nietrwale, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z
wyznaczeniem obiektOw jest czgscig obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbior robodt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2019, poz. 725 z
pézniejszymi zmianami) [Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos§ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SO N R W

—
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11
(CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsg drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d 3,260 km
1 obejmuja:
- Frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $r. gr. w-wy 4 cm w obrgbie wlotow drog
podporzadkowanych na skrzyzowaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni.

Zaleca sig, aby frezarka byta wyposazona w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdceniach w ruchu.
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Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wilasny
koszt. Ogolne wymagania dla sprzetu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Ogolne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy
Scieralnej, jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podhuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc, szorstkosé, 1 estetyczny wyglad.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg latg zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm. Inzynier moze dopuscic
wigksze nierownosci w ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementow uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spehni¢ nastepujgce warunki:

a) Nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig.

b) Przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

¢) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w p. b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podtuzna Latg 4-metrowg w przekrojach
poprzecznych
2. Roéwno$¢ poprzeczna Latg 4-metrowa w przekrojach
poprzecznych
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowe] z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich

warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaltowej oraz m?
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy 1 ewentualnych
uzupehiajacych pomiardéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupetiajacych pomiarow, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos$¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z SST,
b) istniejg podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub miarodajnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiahu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04
(CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa drogi

powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km

i obejmuja:

- Rozebranie kraweznikow betonowych 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej z wywozem materiatow z
rozbiorki,

- Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. w-wy 8 cm,

- Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego, gr. w-wy 20 cm,

- Zdjecie tarcz, tablic znakéw drogowych, rozebranie stupkow do znakow drogowych z wywozem materialow z
rozbiorki na baze Obwodu Drogowo-Mostowego w Poniatowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,»,Wymagania ogblne” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, w
ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego wykorzystania (okre§lone w p. 1.3.) powinny by¢
usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnosciag
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktoére zgodnie z ustaleniami stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
— dla przyciecia krawedzi jezdni — m (metr),
— dla kostki betonowej - m2 (metr kwadratowy),
— dla przepustow — m (metr),
— dla elementdéw przepustow (Scianki) - m3 (metr sze$cienny),
— dla wpustow deszczowych — szt. (sztuka),
— dla kraw¢znikow i obrzezy — m (metr),
— dla stupkéw, znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla bariery - m (metr),
— dla wiaty przystankowej — szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni (w tym przyciecia krawedzi jezdni):
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowe;j:
— regczne wyjecie kostki betonowej,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki przepustow i ich elementow:
— odkopanie przepustu, fundamentow, $cianek czotowych, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki wpustow deszczowych
— odkopanie wpustu deszczowego,
— rozebranie elementow wpustu deszczowego
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dlarozbioérki kraweznikow i obrzezy:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy w wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbiodrki stupkow, znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dlarozbiorki bariery:
— demontaz elementdéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki wiat przystankowych
— demontaz elementéw wiaty
— odkopanie i wydobycie fundamentow,
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— zasypanie dotow po fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01
(CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z  przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
1 obejmuja:

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. III-IV wraz z transportem na odl. do 1 km — wg SST
D 02.01.01
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

;=P
p ds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

v_da
dyg
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

wysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  TUMOSZ piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwigzla,
— ZWir zwietrzelina glina zwigzla, glina pylasta
— pospotka gliniasta zwigzla
— piasek gruby rumosz — i}, it piaszczysty, il pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny ZWir — piasek gliniasty
— suzel gliniasty — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy pospotka — glina piaszczysta, glina,
gliniasta glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hu, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 2

Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

i Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie

grunty skaliste twarde | 1. Rozdrobnione grunty skalistym beda wypelione
Na dolne oraz grunty skaliste migkkie gruntem lub materiatem
warstwy kamieniste, drobnoziarnistym
nasypow zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny 1 rumosze gdy beda wbudowane w
ponizej strefy rumosze 1 otoczaki gliniaste miejsca suche lub
przemarzania | 2. Zwiry i pospotki, |3 piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod

rowniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i

3. Piaski grubo, pyly powierzchniowych

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone

30



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wr<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,

V&{s'kazr.nku' L. gliny zwiezle i gliny pylaste df). nasypow me.wyzszych
roéznoziarnisto$ci . . niz 3 m: zabezpieczonych
zwigzle oraz inne grunty o ) )
U>15 . . przed zawilgoceniem lub po
g granicy ptynnosci wr od 35 . . :
5. Zuzle ulepszeniu spoiwami

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. Itotlupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypeltnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci . .
ziarniste . mniejszej niz 35% focilwamlt]%(wm u}ep szema
3. lotupki 5. Mieszaniny popiotowo- yeh grun 9W spotwam,
Na gérne przyw@glOWe ZuZIOWe 7z qula tak]ml _]ak Ce'men't, wapno,
warstwy przepalone kamiennego aktywne popioly itp.
nasypow w zawierajace mniej niz | g Wysiewki kamienne
strefie . 15% ziarn mniejszych | glinjaste o zawartosci frakcji
przemarzania |od 0,075 mm itowej >2%
4. Wysiewki kamienne . . . . drobnoziarniste i
0 uziarnieniu 7 e w1elk.op lecowe nierozpadowe: straty masy
odp()W]adaJ acym mnne metalurglczne do 1%
dtkom lub . :
pOSpo™om tu L - o wskazniku no$nosci
ZWI1rom 8. Piaski drobnoziarniste w10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci y y aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
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dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz +£10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna giteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowoéw | poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach

korpusu ziemnego 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odst¢gpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.
6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rowno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. RoOwno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialty nie speliajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgsé 12 —

17892-12:2009 Oznaczanie granic Atterberga.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01
(CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych zz przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
1 obejmuja:
- Wykopy wykonane mechanicznie w grubcie kat.III-IV na gt. 42 cm,pod poszerzenie na szerokosc sr. 50 cm
z wykorzystaniem ziemi na uzupehienie poboczy. (poszerzenia)
- Wykonanie wykopdéw mechanicznie w gruntach kat. III-IV na gh. 15 cm (poglebienie wykopu po rozbidrce
podbudowy) z wykorzystaniem ziemi na uzupehienie poboczy poza kruszywem (zatoki autobusowe)

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzglgdem trudnos$ci ich odspajania
podano w PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych roboét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I:
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
Zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01
(CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z  przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
i obejmuja:
- Profilowanie i zaggszczenie mechanicznie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat.
II-IV ( poszerzenia i zatoki),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane r¢cznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w poszczegdlnych SST p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podltozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zageSci¢é warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszcezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna w przekrojach poprzecznych

3 | Ro6wnos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych
Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

¢ | Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja £ 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a
(CPV 45233000-9) PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z  przebudowsg drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
1 obejmuja:
- Ulepszone podloze z piasku stabilizowanego cementem Rm 2,5 Mpa o gruboSci warstwy 15 cm po
zaggszezeniu (poszerzenia ),
- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm 5,0 MPa grubos$¢ warstwy 15 cm po zageszczeniu
(zatoki)

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne Iub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do Srednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR2
e . Metoda | Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Whasciwose ! - -
K badania PN- | podtoza ulepszonego i
ruszywa
we EN podbudowy odbudowy zasadniczej
1324 pomocniczej p Y !
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[6] kat. Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTgNR (. brak

uziar- 933-1 [6] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
nienia kruszywa GTAaNR (. brak wymagania)

drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnie-

niu

Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat.  Flsp  (tj.  wsk.
grubego — maksymalne | 933-3% [7] plasko- ptaskosci <50)
warunki wskaz- $ci> 50)

nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne | 933-47 [8] ksztattu >55) < 55)

warto$ci wskaz-

nika ksztattu

Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

procentowych za- | 933-5 [9]

warto§ci  ziaren o

powierz-

chniach przekruszonych
lub  tamanych oraz

ziaren catko-

wicie zaokraglonych w

kru-

szywie grubym

Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1[6] 0,063 mm jest > 4)

szywie grubym

Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (). masa frakcji przechodzacej przez sito
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kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Los Angeles jest < 60) | Angeles jest < 50)
grubego [13]
Odporno$¢ na $cieranie | PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,102.7,8
i9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS¢, (tj. zawartosé
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 siarczanow
[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
ASi (tj. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj.
[17] zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybkos$¢ wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek | [17]
zwigzanych hydraul.
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z kla-
roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,p. |2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
bazaltu 1367-3[16] po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
speini warunku W22, to | roz. 7 [14]
nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 1367-1 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
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mm (Badanie [15] ne: kat. Fs (.
wykonywane tylko w zamrazanie-roz-
przypadku, gdy mrazanie < 4% masy),
nasigkliwo$¢ kruszywa skaty osadowe: kat. Fio,
przekracza WA2) kruszywa z recyklingu:
kat. Fig (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zal. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika plaskos$ci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych
krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiodt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkOw przyspieszajacych lub opo6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikow i probki materialdw pobrane w obecnoséci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]

powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatoSci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymato$ci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 1,5 2,0 Cisn0
2 H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
°"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Rei4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetiajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jes§li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$§¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskanie RZ7% probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji.
Wskaznik mrozoodpornosci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie R:™°, R. nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

S Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR2
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
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1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie | klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
(system I) — klasa wytrzy-
matosci Re wg tablicy 2
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] 1 SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
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uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wldkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

s . Czestotliwo .~
Lp. Wyszczegodlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
LOkallzaCJfll zgodnosé granic We pktu 5
1 |terenu robodt z dokumentacja 1 raz . . .
. i dokumentacji projektowe;j
projektowa
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
C e kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1 [5]
partit
6 | Uziarnienie mieszanki 2'razy Rys. 1+5
dziennie
. e . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja=+ 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anac;eme wytrzymalosci na| 3 probkl PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na 'zlec.enle p.5.4
Inzyniera
12 Wykolnanle.robot chna Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciggla

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnien Minimalna czestotliwo$é .

Lp. yie bad%u’l i badan i pofniar()w Dopuszezalne odehylki

pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od

szerokos$ci projektowanej

2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 |Ro6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 |Rzedne wg [26] wg [26]
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wysokosciowe
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie ” projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podloza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:

m? a) podbudowy  zasadnicze]
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne
4. D04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Przygotowanie wyciaggdéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
21.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymaloSci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czesé¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —

Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b
(CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa famanego
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z z  przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
i obejmuja:
- Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego frakcji 0-31,5mm, warstwa dolna, grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu 20 cm (poszerzenia, zatoki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (goérmego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stluzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziamieniu.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé . KR2
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 1
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza

20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta

wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:

kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorme D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fbexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fbeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym"” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 kat. WA242" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.42. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatlow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrodet i1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwo$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

61



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, df 3,260 km

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badaé¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosc i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloSci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
031,51 4 | 15| 7 20| - - 110 25| - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢c wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedhug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miegjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

. KR2
Wiasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (4. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE*™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3ss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$é na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MpE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdéw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
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2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggeszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozkltadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowag kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
clektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiaggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci
okoto 5 kg/m>.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5

1 . . . 1 raz . .. . .
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzwnng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.
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wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek

10 . . Jw.
mieszanki na 10 000 m?

11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezeodlnienie bada i Minimalna czgstotliwos¢
Lp. y gomiet badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, -,5 om ('rozmce 0 d
szerokos$ci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg[21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkoéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:

Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST s3 wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego ktore
zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowie-Chruslina - Idalin
na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km

1 obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 7 cm

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej
nr 2636 L Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, dl 3,260 km
i obejmuja:

- wykonywanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 7cm (poszerzenia, zatoki,)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego-warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment nos$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy-mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, ulozona i
zaggszcezona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowa-powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa-asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Kruszywo grube—jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne—jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje nasicie0,063 mm.

1.4.7. Wypetniacz—jest to kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu—jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i
drobnego.

1.4.9. Pyty—jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

1.4.10. Pozostale okreslenia-podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi w p.1.4 STWiORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.,,Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg kryteriow
podanych w Wymaganiach TechnicznychWT-22010.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:20040
klasie35/50.Wszystkie lepiszcza powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci do norm zharmonizowanych lub
aprobat technicznych i by¢ oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE. Dopuszcza si¢ do stosowania
innych typow asfaltow pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2010 oraz przy zachowaniu parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢ zaakceptowana przez projektanta.
2.3. Wypetniacz
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Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504. Wilgotnos¢ wypeiacza nie moze by¢ wigksza
niz1,0%. Wtasciwosci wypetniacza okreslono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu
wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Vags

Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1; AR&BS8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WSio

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypehliiaczu wapiennym wg PN- | CCy

EN196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym; kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BN Deklarowana

2.4. Kruszywo grube i drobne

Nalezy stosowac kruszywa o wlasciwos$ciach okreslonych w tablicy 2 i 3.

Tablica2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN933-1; kategoria conajmnie;j: GC85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg | Gaon7s
kategorii:

f

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;kategoria nie wyzsza
niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FI301 ub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Csoso

i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-

5;kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN | LAy
1097-2, rozdzial 5; kategoria co najmniej:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN1097-3: deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria | WAz4pekiarowana
nie wyzsza niz:

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,kategoria nie wyzsza | F4

niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN1367-3: SBra

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowany
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN1744-1p.14.2; | mppc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,punkt 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, pkt 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vss
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tfamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 1 GAS8S

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym | Grc20

uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie | fio,fi6*

drobnym,; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza | Ecs30

od:MBF10Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
933-6,

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WA24Deklarowana

Grube =zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2;kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

*-f16—dla kruszywa ze skatl wapiennych

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem I
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje

zgodnosci z normg PN-EN 13043 i posiada¢ oznakowanie CE Iub B.

2.5. Kruszywo o cigglym uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu powinno spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy4.

Tablica4. Wymagania wobec kruszywa o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria conajmnie;j: GAS85/20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fio,fis
niz;

Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: | MBf10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FI301ub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Csoso
i lamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy | LA46

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza | F4
niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBra
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | Ecs30

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mchO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,punkt 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,punkt 19.2:

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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*-f16—dla kruszywa ze skal wapiennych
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w STWiORB D-04.03.01
2.7. Srodki adhezyjne
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowa¢ $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
1 asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta Srodka adhezyjnego. Powinien on zapewni¢ uzyskanie
przyczepnosci co najmniej 80% wg PN-EN 12697-11 (metoda C).Srodek adhezyjny powinien posiadaé
deklaracje zgodnosci producenta do aprobaty techniczne;.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odporno$ci na dziatanie wody ITSR
wedhugWT-22010

SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
ewytworni(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
euktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
eskrapiarek,
ewalcow lekkich, srednich i cigzkich,
ewalcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,eszczotek mechanicznych i/lub innych
urzadzen czyszczacych,
esamochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
ecysternach kolejowych,
ecysternach samochodowych,
ebebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypekniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypekniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale .Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem( co najmniej 6 tygodni przed rozpoczgciem robot bitumicznych), Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora. Dodatkowo Wykonawca dostarczy 1 serig—3 probki Marshalla do oznaczenia ggstosci (zageszczenie
2x75 uderzen ) i 2 serie—6 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci ( zageszczenie 2x35uderzen ).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

edoborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

edoborze optymalnej iloSci asfaltu,

eokresleniu jej whasciwosci 1 pordwnaniu wynikdéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ miedzy wymaganymi granicznymi wartosciami
uziarnienia mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 22 P w projektowaniu empirycznym (do
podbudowy).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé¢ obowiazkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7Tolerancje dozowania sktadnikow
moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz+2 % w stosunku
do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg=50C.

Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym)powinna wynosi¢ dla asfaltu
drogowego50/70-1800C.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 22P

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wgPN- AC22P
EN13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN12697-8, pkt 4 Vinind,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7,0
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN12697-12, przechowywanie | ICITSR7o
wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15°
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, PN-EN12697-22, maty aparat, | WTSAr0,60
trwale watowanie,P98-P100 | metoda B w powietrzu, PRDAR Deklarowane
PN-EN13108-20, D.1.6, | nie wiecej niz 9%
60°C,czestotliwos¢ 10Hz

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza dla AC22 P przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy podbudowy AC 22 P

Wiasciwos¢ Przesiew, % (m/m)

Wymiar sita #, mm od do

31,5 100 -
22,47 90 100
16 65 90

11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4 8

Zawartos$¢ lepiszcza Bmins s
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin

o wielkos$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez projektanta i
Inzyniera.

Dostarczona na budowe mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodno$ci z norma PN-EN13108-
1 posiada¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST .Dodatkowo producent mieszanki
zobowigzany jest dotgczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji. Zaleca sig, aby wytwornie posiadaly
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypeliaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
wlasciwg temperaturg do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z
asfaltem35/500d155°Cdo195°C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA
bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rdwne, ustabilizowane i
nos$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci i wg zasad ustalonych w STWiORB D-
04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow,
kraweznikow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci i wg zasad ustalonych w
STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw podtoza”.
Potaczenie migdzywarstwowe nalezy bada¢ metoda Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne
wymaganie wytrzymatosci na $cinanie potaczen pomiedzy poszczegdlnymi warstwami podbudowy wynosi
0,7MPa.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na podiozu
nie moze by¢ $niegu, lodu.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych w
tablicy7.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,”C

przed przystapieniem do robo6t! w czasie robot

+2 +5

DTemperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robot wbudowania MMA
w temperaturze<+50C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca
nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg.
Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci
skropienia podtoza emulsja asfaltowsg i po jej rozpadzie. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
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wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni
ku osi. Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Zgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
roéwno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania
mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob
podany dla zlgcza poprzecznego. Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzglgdem zlgcza podbudowy.

Dopuszczalne odchytki w sktadzie mma dla pojedynczego wyniku:

1.Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm=+4,0

2.Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm=3,0

3.Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm=2,0

4.Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm=1,5

5.Zawartos¢ asfaltu+0,3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy—Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaco
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,—ocena wizualna posypki,
—wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.10),
—dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,—
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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—ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica8.
Tablica8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy Iwg wskazania Inzyniera

2 Rowno$¢ podiuzna warstwy metoda profilometryczna IRI

3 Ré6wnos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m

4 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztattowanie osi w planie budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

12 Wolna przestrzen w warstwie JW.

13 Potaczenia migdzywarstwowe* 1 probka z kazdego pasa ruchu

*-w przypadku uktadania podbudowy w 2 warstwach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm jezeli podbudowy nie ogranicza kraweznik. W przypadku przekroju z kraweznikami szerokosc¢

podbudowy ograniczajg krawezniki.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
6.4.3.1.R6wnos¢ podtuzna

Do pomiardéw réwnosci podtuznej podbudowy zasadniczej nalezy wykorzysta¢ sprzet umozliwiajacy rejestracj¢ z
btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm. Pomiar rowno$ci mozna wykona¢ metoda IRI nie rzadziej niz co25mlub

metoda stosowania laty i klina nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna okreslona przez wskaznik IRI nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonychwtablicy9na

50%, 80% 1 100% dhugosci badanego odcinka.

Wymagana rowno$¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci w metodzie taty i klina nie moze
przekroczy¢ 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku zgodnie z tablica10.

Tablica9. Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i | <4.,8 <6,7 <9.,5
wylgczania—droga wojewodzka

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i | <4,8 <6,7 <9,5
wytaczania—droga krajowa

Tablical(0. Wartosci odchylen [mm] w metodzie taty i klina

Elementy nawierzchni

100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wylgczania—droga wojewodzka

wlgczania

i

<13
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i | <13
wylaczania—droga krajowa

6.4.3.2.Rownos¢ poprzeczna Do pomiaréw réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej nalezy zastosowac metode
rownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m, a
liczba pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci nie moze przekroczy¢ 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Wartos¢ odchylen przedstawia tablicall.

Tablica 11. Wartos$ci odchylen [mm] w metodzie rdwnowaznej metodzie taty i klina

Elementy nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczania i | <18
wylaczania—droga wojewddzka

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania 1| <13
wylaczania—droga krajowa

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg-1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektows, z tolerancja+10/-
5%.Srednia grubo$é zageszczonej warstwy nie powinna by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy 1 wolna przestrzen

Zageszczenie nalezy okresli¢ poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej probki wycietej z warstwy do gestosci
objetosciowej probek Marshalla uformowanych w dniu wbudowania lub do gestosci recepturalnej. Zagegszczenie
powinno by¢ nie mniejsze niz 98,0%. Wolna przestrzen w warstwie od 4,0% do8,,0%.

6.4.12. Badanie potgczen migdzywarstwowych Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych
:-0,7 MPa-warstwa wiazaca / warstwa podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa iSTWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 5.7daly wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postgpowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbiorjest
mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punktach 5.7 i1 6 STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBDMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie Im2robdt zawiera

eopracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
ewykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ezakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

edostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

eoznakowanie robot,

ewyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
eposmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

eskropienie migdzywarstwowe,

eroztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

eswykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

eobciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

eprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robot obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Cz¢s$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
-Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
-Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymaltosci na rozcigganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Cze¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Cz¢$¢ 26: Sztywno$¢
PN-EN12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Czg4¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;
PN-EN12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-EN 12697-2:2008Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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—Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5:2008Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Cz¢4¢ 5 Oznaczanie ggstosci
PN-EN 13108-8:2008Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-21:2008Mieszanki mineralno-asfaltowe—Wymagania—Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
PN-S-96025:2000Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
PN-EN 12967-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Czg§¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12967-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 3: Odzyskanie asfaltu. Wyparka obrotowa
PN-EN 12967-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 4: Odzyskanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;.
PN-EN 12967-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cze$¢ 5: Oznaczenie gestosci

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje—zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”,
IBDiM,Warszawa2004.

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych( w
czescei dotyczacej wykonania i odbioru nawierzchni)

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. (w
czescei dotyczacej wymagan i projektowania mma )

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowiazujace przepisy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.26a

WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ POMIEDZY ISTNIEJACA JEZDNIA
A JEJ POSZERZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka potaczenia
nawierzchni asfaltowych pomigdzy istniejacg jezdnig a jej poszerzeniem przy przebudowie drogi powiatowej nr
2636 L Wrzelowie-Chruslina - Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z siatkami opdzniajagcymi powstawanie, w
warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- polaczen réoznych rodzajow nawierzchni,
- poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza siatek stalowych.

Zakres wykonania obejmuje:
- Ulozenie siatki przeciwspekaniowej o wytrzymatosci min 120 kN/m na styku zatoki z istniejgcg nawierzchnig o
szer.l m

Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geosiatek wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Peknigcie odbite - peknigeie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknigé 1 niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco" lub material z mas stosowanych ,,na zimno"
do uszczelniania peknie¢ i wypehiania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

2.2. Siatka

Siatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze siatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zalacznikach
2,314 w zakresie:

- zasad wyboru siatki do robot nawierzchniowych,
- funkcji siatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla siatek.

Siatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo.

Rolki siatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinigtych
folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia siatki
Do przyklejenia siatki nalezy stosowac:

- mieszank¢ mineralno- emulsyjna zalecang przez producenta siatek.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pegknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,,na gorgco" lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe
Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowane;j z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoScig w temperaturze -20°C na watku O 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwalym po wydhuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornos$cig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢é réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych
do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pekni¢¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostgpne na rynku
tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roéznej szerokosci dostosowanej
do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego siatke, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne".

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
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- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych pekniec¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgséci jezdni) Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci 1 szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki siatek

Do uktadania siatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie siatki ze
szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej iloci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" .Transport siatek

Siatki nalezy transportowaé¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana siatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania slonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania siatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne".
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia siatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta siatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu siatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystgpowaé nastepujace
czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowe;j,
- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewsg asfaltows,
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- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia siatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows, SST lub niniejszg OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie rownag i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST .

Peknigcia wezsze niz 3”5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca
wedlug techniki podanej w zalaczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wickszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdluz przebiegu peknigcia, ze statg szerokos$cia i glgbokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

- Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypehic¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia siatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia siatki, zaktada:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czescia (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupehnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystegpuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie siatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni siatkag powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie siatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki siatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm
siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnigciu 1 zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktorym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposob uktadania i taczenia rulonoéw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Siatke mozna uktada¢ rgcznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki musza by¢ utozone na
powierzchni rownej lub wyréownanej warstwa profilujaca; rownos$¢ powierzchni jest warunkiem integralnos$ci catego uktadu.

Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypekione, a wszystkie

zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.
Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob ulozenia siatki

Uktadanie siatek plecionych przewiduje nast¢pujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:
- siatki powinny by¢ ukladane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01,
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- siatke rozwija si¢ i1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

- siatki faczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 300 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm siatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem ,

- siatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciaggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia. Ma to na celu
zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli siatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuni¢ty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m siatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie siatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich
i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace.

W wypadku ukladania siatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa siatki o 0,10 -r- 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunig¢te przed skropieniem.
Czgsci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej siatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna fat¢ z siatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zakladem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawgdziach.

Roboty prowadzi si¢ wyltacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia siatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru , zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka mineralno-
asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a naste¢pnie ostroznie j3 ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrgcania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu siatki
5.7.1. Gtowne sposoby wykonania robdt

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem siatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja

nastgpujace glowne sposoby wykonania robot:

1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,

2. naprawa gleboka pojedynczego peknigceia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3. naprawa powierzchniowa pegknig¢ odbitych z utoZzeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte.

Naprawa ptytka z zastosowaniem siatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gléwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dtugos$ci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glgbokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego,,

- poszerzenie frezarka peknigceia do szerokosci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm, wypetienie go zalewa asfaltowa,

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem,

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

- wypelnienie wycig¢tego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i wilasciwosciach zblizonych do
wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17,

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uklada si¢ kolejny pas
siatki o dtugos$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalone;j ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi.

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia.
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Naprawa glgboka z zastosowaniem siatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do napraw peknig¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
niecigglosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmegczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy §cieralnej (okoto 6 cm) na szerokos$ci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego lub peknieé¢ zmeczeniowych,

- sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do gl¢bokosci podioza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
dhugosci pasa 1 m,

- w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym,

- wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci | m materialem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan
odpowiedniej SST,

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan,

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

- wypelnienie pozostalej czgsci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i
wiasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST,

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa
lub warstwami asfaltowymi.

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem siatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opo6znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od niecigglosci poprzecznych i podtuznych
spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub
utozenie warstwy profilujace;.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7
rys. 5):
- w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i trwalte oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem lub profilowaniem warstwa profilujaca ; w przypadku zastosowania warstwy
profilujacej przed jej potozeniem nalezy spgkania wypeti¢ emulsja lub zalewa; jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢
powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa,

- skropienie miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem; aczna szerokos$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgkniecia (jest o 0,10 m szersza od
pasa siatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie siatki na catej powierzchni spgkanego odcinka,

- ulozenie siatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozkladania siatki powinna wynosi¢ 0,30 m, a
szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST.

5.7.5. Zabezpieczenie siatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog,
Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie siatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych
jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw
instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przejscia
pomiegdzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie siatek w
konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe
pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym ,

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego,

w strefie spoiny roboczej,

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

w strefie poszerzenia nawierzchni,

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego.

Nk b=

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu siatki. Na rozwini¢ta siatke nalezy
najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszank¢ zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie uktadania
warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byé wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom SST.
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Roztozong mieszanke nalezy zageSci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej siatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.|Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 |Sprawdzenie robot rozbidorkowych nawierzchni (ocena] Co25mwosiiprzy| Max. 10 mm rowki po
wizualna z ew. pomiarem) krawedziach frezowaniu

2 |Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni (wg OST| Kazdg szczeline lub Wg OST [6]
ID-05.03.04a [6]) spekanie

3 |Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena wizualna wg p. Cale podtoze Brak luznych odpryskéw i
5.5 niniejszej OST) kurzu

4 [Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg OST D-  Cale podtoze Wg OST [3]
04.03.01 [3])

5 [Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wyciecia ~ Wycigte pasy Wgp. 5.7
tasma klejaca asfaltowo- kauczukowg (ocena wizualna wg nawierzchni
p. 5.7 niniejszej OST)

6 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 Catla siatka Wgp.5.6
niniejszej OST)

7 [Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg Wg odpowiedniej OST, Wg odpowiedniej OST,
odpowiedniej OST, np. D- 05.03.05 [7], D-05.03.17 [11] np. D-05.03.05, D- np. D-05.03.05, D-
itp.) 05.03.17, itp. 05.03.17, itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
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- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

=4

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1

m? nawierzchni asfaltowej z siatkg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzgtu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujace;j
roboty rozbiérkowe, wypehienie spgkan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie siatki, ulozenie nawierzchni asfaltowe;j, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01704.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)
4. D-04.04.00"04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno")
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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i ZALACZNIK 1
ZASADY WYBORU SIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez siatek) nie spetnig swoich zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dlugi okres pomiedzy remontami .
Siatke wybiera si¢ gdy ma zwiaza¢ si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie", nadajac nawierzchni
nowe parametry wytrzymato§ciowe na rozciaganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie napr¢zen rozciagajacych ze
speckanej warstwy asfaltowej na siatke). Siatki przydatne sa szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych,
opdznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Siatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc¢) siatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywno$ci warstwy asfaltowej
zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Siatka stalowa jest siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego. Drut z ktorego wytwarzana jest siatka
pokryty jest powloka stopu cynku i aluminium. W oczkach siatki wpleciony jest skrecony ptaski drut tzw. Skretka.
Skretka ma spowodowac optymalne zakotwienie siatki.

ZALACZNIK 2
FUNKCJE SIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania siatek

Podstawowa zasada w stosowaniu siatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popgkanej starej nawierzchni asfaltowej i pomig¢dzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem
powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartoséci asfaltu. Dobra
adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajagcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Siatki po ulozeniu powinny by¢ naciagnigte i
konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gloéwna funkcja siatek jest opoéznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcj¢ ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krotkotrwatych
(obciazenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdow stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwalych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen
sprezystych. Dla diuzej trwajacych obcigzen wywolujacych zjawisko pelzania, spgkania pojawiajg si¢ przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych napr¢zenia $ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne,
napre¢zenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sa w asfalcie,

Siatki opodzniaja propagacj¢ spgkan przez przejmowanie napr¢zen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opdznianie tworzenia si¢ kolein

Siatki utozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym napr¢zeniom $cinajagcym, wywolujacym powstawanie
kolein z towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

) ) ZALACZNIK 4
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiggu spegkan w glab konstrukcji nawierzchni,
- zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spgkan), wspotpracy w obrebie
peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:
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a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze
WZOru:

IS:~Lt+Lp2
w ktorym:
IS - indeks spgkan,
L, - liczba spgkan niepetnych (na niepelng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dlugosci jezdni,

L, - liczba spgkan petnych (na pelng szerokos$¢ jezdni) na 100 m dhugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spgkane,
1 <IS <3 - odcinki $rednio spgkane, IS > 3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspolprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem),
okresla si¢ wspotczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

k = A
yty2
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
yi - ugigcie krawedzi obcigzone;,
V2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspolpracy migdzy ptytami,

0,1 < k <1 - oznacza czg¢Sciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga, k = 1 - oznacza pelna
wspotprace ptyt.
Pomiary ugig¢ mozna wykonywaé ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia.
c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie
wspotczynnikiem wplywu punktu przytozenia obcigzenia 5 wyrazonym wzorem:
gﬂ
Yc
w ktorym:
1 - ugigcie krawedzi obcigzonej,
0 - ugigcie pomierzone pomi¢dzy spekaniami (w Srodku rozpigtosci plyty),

5 < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spgkania, 5> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie
podbudowy w obrgbie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pegknigcia, czy wykonac naprawe
catej powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio
spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigc. Jesli odcinek

nawierzchni jest bardzo spgkany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej
spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod
uwagg takze przewidywang propagacje peknig¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze
techniki naprawy pegknig¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowac¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej pekni¢¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
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IRodzaj spekania

Przyczyna spekania

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa naprawa gleboka (stabilizacja naprawa
plytka podparcia krawedzi) powierzchniowa
pod nowe warstwy
wycigcie warstw do| iniekcja asfaltowe
podtoza
IPeknigcie odbitefSkurcz  termiczny  podbudow + +
lpoprzeczne (dobrefzwiazanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)
IPeknigcie odbiteSkurcz termiczny podbudowy i H +
lpoprzeczne (brakfscinanie od obcigzenia ruchem,
podparcia krawedzi) prostopadle do krawedzi
Peknigcie odbite podhuzne(Scinanie od obcigzenia ruchem, + +
rownolegle do peknigcia
Peknigcie ~w  spoinie[Niestaranno$¢ wykonania +
technologiczne;j
Pekniccie podiuzne — wiNiewystarczajaca nosnos¢ +
Sladzie koleiny
Spekania siatkowe INiewystarczajaca no$nos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zme¢czeniowy +

Wykonawca robdt zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych norm.

91



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, df 3,260 km

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b
(CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z  przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d} 3,260 km
i obejmuja:
- Krawezniki betonowe wystajace lub obnizone o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr.5cm po zaggszczeniu z wykonaniem tawy z betonu C12/15 (zatoki, )

1.4. OkreSlenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réoznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
— kraweznik betonowy 20x30x100 cm,
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
— krawegznik betonowy pochodzacy z rozbiorki,
— opornik betonowy 12x25x100 cm,
— kraweznik odwadniajacy z otworami 20x30x50 cm L=0,5m,
— kraweznikowa studnia odwadniajgca 20x30x50 cm (L=0,5m) zaopatrzona w ruszt zeliwny z rurg (typ A)
— krawegznikowa studnia odwadniajgca 20x30x50 cm (L=0,5m) zaopatrzona w ruszt zeliwny, studzienke i
krociec odptywowy zlokalizowany w tylnej czesci studzienki (typ B),
— cement do podsypki i do zapraw,
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— piasek na podsypke i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy — beton C12/15.
W przypadku zniszczenia kraweznikow podczas rozbiorki nalezy zastapi¢ je nowymi. Wymagania
techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5].

W przypadku materialu pochodzacego z rozbiorki zniszczone elementy nalezy wymieni¢ na
nowe.

2.2.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PN-88/B-06250 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

T IV IF S

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. L awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto  (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie krawg¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié piaskiem.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i1 SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac whasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynoszg:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.
¢) réwno$¢ gornej powierzchni faw
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ # 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypehienie spoin zaprawa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

I. D 00.00.00 Wymagania og6lne
2. D 05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i1 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placow 1 parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01
(CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi

powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d 3,260 km

i obejmuja:

- Mechaniczne oczyszczenie wraz z odkryciem krawedzi jezdni 1 skropieniem istniejacej nawierzchni
bitumicznej emulsjg asfaltows.

- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa modyfikowang (w. wigzaca).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

98



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych r¢cznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem wodag lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01

(CPV 45233252-0)WYR()WNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg drogi
powiatowej nr 2636 L Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d} 3,260 km
i obejmuja:

- Lokalne wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym AC 16 P w ilo$ci §rednio 75 kg/m2 na 65%
powierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierdownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spehlniajgce wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypekiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz
wapienny spetniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 skladowanie kruszyw, wypekiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypehiacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich mieszania sg okreSlone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaro6b probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyroéwnawczej bylaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac¢ na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do ukladania warstwy wyré6wnawcze] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujagcego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zageszczenie warstwy wyroOwnawcze] z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposOb zaggszczania warstw
wyrownawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wlasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,

103



Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b
CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczego6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
i obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W dla warstwa wiazaca/wyréwnawcza, grubosé¢
warstwy 6 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produke;ji.
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroéznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedlug WT-1 Kruszywa 2014
wdrazajace PN-EN 13043.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1, 2 1 3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/20 GC90720

Toleran.c.Ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G20/17.5 G20/15 G20/15

kategorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flas Flzs Flas

kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Sl2s lub Sl2s

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Chbeklarowana Cso/o Csorto

nizsza niz:
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAs3s

LA30 LA30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F>

WyZzsza niz

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gr83 1G85 Gr85
Toleran.ga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GrcNR Gre20 G120
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria F
nie wyzsza niz: 10
Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
.. F

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz;

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-

Gr85 lub Ga85
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Toleran.c'Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GrcNR Gre20 G120
kategorii:
.ZawaFtos'é py%u wg PN-EN 933-1, kategoria Fio
nic wyzsza niz:
Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu ES battmonns Ecs 30 Ecs 30

wedlug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz

mch(),l

2.3. Wypehiacz
Wymagania dla wypehiacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBEF10
niz
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vag/ss
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, R&BS8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCy
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypethiaczu Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbpekiarowana
kategoria:

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50
KR5 — KR6
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50-58 46+54
3 | Odporno$¢ na starzenie w 1630C °C
3a | Pozostata penetracja % >53 > 50
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3b Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 12607-1 <38 <9

3c Zmiana masy a) (wartos$¢ % <0,5 <0,5
bezwzgledna)

4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 > 240 > 230

5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 >99.0 >99.0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591] NR
7 | Lepkos$¢ dynamiczna Pas PN-EN 12596 NR
3 Temperatura famliwo$ci wg Frassa oC PN-EN 12593 <-5 <-8
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okres$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwornia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w ptyte wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki petna szerokoscia jezdni,
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- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania
nie moze przekraczac 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),
- walcow: lekkich, §rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walco6w ogumionych,
- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne

w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowyltadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mas¢ pojazdu z fadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzyni¢ fadunkowa (podtoge i burty),

- zastosowac ostong¢ tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ tadunkowa za pomoca oponczy,

- korzysta¢ z pojazdow z podgrzewana spalinami skrzynia tadunkowa,

- przeanalizowac¢ tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej
predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowac kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowac czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowaé¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu uktadania
mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
Tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. ACS5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie
Bmin6,0=6,0%) przy zalozonej gg¢stos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug réwnania:
a=2,650/pa

Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
po =P1+P2+..Pn/ (P1+P2+..Pn/ pl+p2+...pn )
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gdzie:

P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

p1tp2+...pn= gestos¢ poszczegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos$ci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9 - projektowanie empiryczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11 W AC16 W AC16 W AC22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od | do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor(2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4 4 Bmin4,2

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki zaggszczania

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Whasciwose wg PN-EN 13108-20 badania Clow U
L, e Vmina,0 Vining,0
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PNHEN 12697-8, p.. 4
przestrzeni uderzen Viiro Ve
PN-EN 12697-22, — WS
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20,watowanie, metoda B w powietrz, pRe e
trwate @ Pos-P10o PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 PRDro,0 PRDarroo
cykli
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRsy ITSRso
wody uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C

a) Grubo$¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki zageszczania

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 badania Clew U
L, e Vmina,0 Vinina,0
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 NN 1228, p . 44
przestrzeni uderzen v %
max7,0 max7,0
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PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na deformacje C.1.20,watowanie, metoda B w powietrzu, WISamo1s WTSamos
trwate @ Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli PRDars, PRDarwso
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRsp

wody uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Na wytworni ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno — asfaltowa oraz pod ulozenie
warstwy wiazacej

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania warstwy
wiazacej, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalne;j,
zaakceptowanej przez Inzyniera, uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.05.03.11 ,,Frezowanie bitumicznych warstw
istniejacej konstrukceji nawierzchni”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatos$ci
na $cinanie dla odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek
probny o dlugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Zakladowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogodlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 11 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probki i przebieg badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

(procenty) [%] pojedynczej probki od $rednie od zalozonego sktadu
zatozonego sktadu [%] [%]

Mieszanki drobno- ziarniste | Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8+ +5 9 +45 +4 +5

D/2 1ub sito +7 +9 +4 +4

charakterystyczne dla

kruszywa grubego

2mm +6 +7 +3 +3

sito charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2

kruszywa drobnego

0,063mm +2 +3 +1 +2

Zawartos¢ rozpuszczalnego | 0,5 +0,6 +0,3 +0,3

lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametrow podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ §rednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub,
jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do
robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca 1 wyrobwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana ZawartoS¢
Jex Wskaznik wolnych
. . . . | grubos¢ warstwy . .
Typ i wymiar mieszanki . ; zaggszczenia przestrzeni w
technologiczne;j o .
[cm] [%] warstwie
[Yo(v/v)]
ACl16W, KR3+KR6 5.0 +10.0 > 08 4.0+7.0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie re¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.
5.10. Polaczenia technologiczne

5.10.1. Uwagi ogoélne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztagcza podtuzne nie mozna umiejscawia¢ w
$ladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy
dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co
najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.10.2. Z¥3cza

5.10.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

5.10.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek walowych nalezy poprzedzi¢ usuni¢gciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku wszelkich polaczen technologicznych warstw wigzacej i $cieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty
itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie

o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate

techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 141 15.

Tablica 14 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegoblnienie badan | Czestotliwo$¢ badan

Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

2 Wiasciwosci wypehiacza (uziarnienie, ggstosc i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
wilgotnos$¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i wskaznik - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

4 Wtasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
asfaltowej pobranej w wytwoérni Poziomu Zgodno$ci wytworni
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodno$ci wytworni
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni | kazdy pojazd przy zatadunku
8 Sprawdzenie wizualne jednorodnos$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego
zatadunku
10 | Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 15 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem
do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni
3 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-
2)
4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
6 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda
rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatag 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedlug
dokumentacji projektowej
9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowe;j
10 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggla
powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakosci Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy i1 krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
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poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy

12 Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrana 1 probka na kazde
500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na kazde 500mb z

kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwosc i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka konieczno$¢.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgda przeprowadzane z cze¢stotliwo$cia podang w Tablicy 15 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania
kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos$¢ warstwy

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogblne
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Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej pobranej zza rozscietacza przed jej
zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga
by¢ wigksze niz podane ponize;j:

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanek

. . Dopuszczalne odchylenie od zalozonego
Lp Przechodzi przez sita (procenty) [%] skiadulzila mieszanek gi]uboziarnistych [%%
1 D +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
2 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
4| sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki rownej
+0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mm a nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy
Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13. Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej i wyrOwnawczej nie moze przekroczy¢
dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robot ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania i warstwy wiazacej naleza do Robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzgtu,
e opracowanie recepty laboratoryjne;j,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatlo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpltywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltoéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢s¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na rozciaganie
posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujacym

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)
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65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a
(CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d 3,260 km
1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S , grubos¢ warstwy po zaggszczeniu
4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okresleniec mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produke;ii.
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroéznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Materialy stosowane
2.2.1. Asfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe Scieralng dla drog KR 1-4 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN 12591,
wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Odpornos¢ na starzenie w °C
1630C
3a Pozostata penetracja % >50
3b Wazrost temperatury °C PN-EN 12607-1 | <9
migknienia
3¢ Zmiana masy a) (warto$¢ % <0,5
bezwzgledna)
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 >230
5 Rozpuszczalnosé % m/m | PN-EN 12591 >99,0
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemnag
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 NR
Zat. A
7 Lepko$¢ dynamiczna Pas PN-EN 12596 NR
8 Temperatura famliwosci wg | °C PN-EN 12593 <-8
Frassa
9 Lepkos¢ kinematyczna w mm2/s | PN-EN 12595 NR
1350C

2.2. Kruszywo
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedlug WT-1 Kruszywa 2014 wdrazajace

PN-EN 13043 .

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-nieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 Gc90/20? Gc90/159
E;f;?ga uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg Glois Gasis Gosyis
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 2
niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Fl»s FI20 Fla
4, kategoria nie wyzsza niz: lub SIys lub SIzo lub Sly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Cbeklarowana Cosn Cosnt
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3 LA3o LA»s
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badania na PSVDeklaro
normowe;j frakcji do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSVpektarowana wana nie PSV5

wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

mniej niz 48)

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

F Nacl7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d<4

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub GF85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GtcNR Grc20 Gr1c20
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza | fi¢
niz:
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs pektarowana Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1
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2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1
. Wymagania dla wypelniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypehiacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz MBEF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vo
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: e
Przyrost temperatuy micknienia wg PN-EN 13179-1, R&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- e
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: ADcklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BNbetarowans

kategoria:

2.2.4. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne,

zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okres$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwodrnia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki pelng szerokoscia jezdni,

skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania
nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac¢ w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne w

transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zaggszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowyltadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase¢ pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzyni¢ tadunkowa (podtogg i burty),

- zastosowac ostong tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ fadunkowa za pomoca oponczy,

- korzysta¢ z pojazdow z podgrzewana spalinami skrzynia tadunkowa,

- przeanalizowa¢ tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej
predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowac czasy
postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowac podgrzewania podloza przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu ukladania
mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§¢ lepiszcza podane sg w
Tablicy 5.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie
Bmin6,0=6,0%) przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug réwnania:
a=2,650/pa
Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
po =P1+P2+..Pn/ (P1+P2+..Pn/ pl+p2+...pn )
gdzie:

P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn = gestos¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$ci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5 i 6 - projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
KR3-KR6 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwose Wymiar mieszanki

ACS8S AC11S

KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor(2) Bmin5,6 Bmin54

Tablica 6. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla KR3 + KR4

Wihasciwosé Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACS8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin2.0 Vimin2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4
Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie,
deformacje trwalea) | P98-P100 PN-EN 12697-22, metoda B w WISaroso | WISaR os0
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli PRDarss | PRDam s
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSRyg ITSR g
b), badanie w
25°C

a) Grubo$¢ plyty: AC8 40mm, AC11 40mm

b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1

WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i mrozu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku ro6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wiazaca. Przygotowanie podloza powinno by¢ wykonane zgodnie z
D-04.03.01. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymato$ci na
$cinanie dla odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek
probny o dtugos$ci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 8 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probki i przebieg badania.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

(procenty) [%] pojedynczej probki od $rednie od zatozonego sktadu
zatozonego sktadu [%] [%]

Mieszanki drobno- ziarniste | Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8+ +5 9 +45 +4 +5

D/2 1ub sito +7 +9 +4 +4

charakterystyczne dla

kruszywa grubego

2mm +6 +7 +3 +3

sito charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2

kruszywa drobnego

0,063mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego | £0,5 +0,6 +0,3 +0,3
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| lepiszcza | | | | |
Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 8 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.
Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8
lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 8), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w D-04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia
podczas wykonywania warstw asfaltowych

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do
robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosc
ub (J) 4 warstw Wskaznik wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki & . Y zageszezenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
Lem] [2%(v/v)]
ACIL S, KR3+KR6 3,0+2,0 >98 2,0+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie re¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogolne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuzne nie mozna umiejscawiac¢ w $ladzie kot.
Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m
w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgco przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zaggszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wiazacej i §cieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (ta§my, pasty
itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

5.8.2.5. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strong tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja, krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkdéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie
ulegaty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm

5.8.2.5. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, Zze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 111 12.
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Tablica 11 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan

| Czestotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wtasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 Wtasciwosci wypehiacza (uziarnienie, gestos¢ i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
wilgotnos$¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i wskaznik - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 Wtasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciaggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni | kazdy pojazd przy zaladunku
8 Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego
zatadunku
10 | Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 12 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem
do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni
3 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-
2)
4 Szerokos$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
6 Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fatag 4-metrowa co 10 m lub metoda
rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Rownos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedhug
dokumentacji projektowej
9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakosci Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy 1 krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy
12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana | probka na kazde
500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na kazde 500mb z

kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan
kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka konieczno$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne be¢da przeprowadzane z czgstotliwoscia podang w Tablicy 12 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania
kontrolne beda przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos$¢ warstwy

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogblne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralneji pobranej zza rozscietacza przed jej
zageszcezeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga
by¢ wieksze niz podane ponize;j:

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Lp Przechodzi przez sita (procenty) Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
[%] sktadu dla mieszanek drobnoziarnistych
[%o]
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1 D +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla +2
kruszywa drobnego

5 0,063mm +1

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej
+0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okre§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m2 lub
2. — maly odcinek budowy lub <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6.

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego przedzialu
podanego w Tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogélnych zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona w
terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem krawe¢znikow wysp, wbudowanie bitumicznej taSmy uszczelniajacej na styku z
kraweznikami, krawedziami istniejagcych nawierzchni oraz na styku z urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym zwigzane,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie 1 obcigcie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
2.. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
‘en o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
bych

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
vierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
adania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
bnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
ornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
ypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
tych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
rarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
tosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgséc¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgséc¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypekiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
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PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-
10

PN-EN 12697-
23

PN-EN 12697-
28

PN-EN 12697-
29
PN-EN 12697-
30
PN-EN 12697-
33

od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na rozcigganie
posrednie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujagcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty
67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

69.

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.02
NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH - $cinanie zawyzonych poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot - $cinanie zawyzonych poboczy , uzupehiania zanizen poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina-Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260
km

1 obejmuja:

- Profilowaniu i uzupehiania zanizen poboczy,

- Scinanie zawyzonych poboczy

1.3.1. Pobocze gruntowe — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyrownanego i uksztaltowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.3.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.3.3. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania
poboczy, anie wykorzystane do ich uzupetnienia.

1.3.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4, D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” 1 D-06.03.02. ,,Naprawa poboczy gruntowych”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowane do uzupetienia poboczy
2.2.1. Grunty.

Na uzupelnienie poboczy moga by¢ stosowane:

- Rozdrobnione skaty,

- Zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111,

- Piaski wg PN-B-11113,

- Zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, Ze nie zawierajg
zadnych elementow szkodliwych dla srodowiska naturalnego.

Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktorych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa.

Do uzupehienia poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym

sktadzie uziarnienia wg tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i

leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa.
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a
krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.
2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszyw odpadowych.
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Do uzupelnienia poboczy mozna stosowac¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- Odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4, od 0 do 8, od 0 do 12, od 0 do 16mm)

- Zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek.
Materiaty wyszczegolnione w pkt. 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a
ich wskaznik r6znoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=ds/dio=5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku probnym i uzyskac¢ zgode od Inspektora na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot.
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatorow, lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- roéwniarek do profilowania przekroju poprzecznego,
- Scinarek poboczy,
- tadowarek czotowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zaggszczarek wibracyjnych.
- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz pompy do napetniania zbiornikoéw woda,
- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét.
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkoéw
transportowych. Preferuje si¢ stosowanie srodkow transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogolne.
Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewni¢ szybkie odprowadzenie wody z
jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowié
jedna linie¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego
jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.
Pobocze zle utrzymane, nierowne, z duzg iloscig kolein i1 zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przys$piesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak wlasciwego odplywu wody — nawadnia korpus drogowy i obniza nos$nosé
konstrukc;ji.
W wielu przypadkach pobocza sag wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku
z czym ich no$nos$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.
Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm 1 zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci charakteru wykonywanej
naprawy, dokonac:
a/ usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gafezie, kamienie, liscie z drzew,

skoszenia traw i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy rowniez pachotkow badz innych
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elementow, ktorych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Usunigcie pachotkow, shupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

b/ odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykonanie rowkow odwadniajacych,

¢/ spulchnienie powierzchni lub rozdrobnienie darniny w przypadkach niezbgdnych przy wykonywaniu
scinki poboczy,

d/ spulchnienie powierzchni poboczy na gleboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupeianiu dla dobrego
zZwigzania warstw,

e/ spryskanie woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmierni suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania napraw lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a/ Dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia)
oraz (w przypadku konieczno$ci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b/ Wypehi ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okre$lonego wg BN-77/8931-12, co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

¢/ Wyrowna naprawione miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z rodzajow gruntu wyszczegolnionych w

punktach od 2.2.1 do 2.2.4. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢

zaakceptowany przez Inspektora.
5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy.

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci okreslone w

punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupehienie poboczy Wykonawca uzyje gruntow opisanych w punktach od 2.2.2 do 2.2.4,

uzgodnionych z Inspektorem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos$¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do

wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow, ktorych

rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi

poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zagegszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow kot od
walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem

zageszczenia podanym w punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy.

Przed przystapieniem do $Scinania poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone w punkcie 5.3

niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona Scinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy, rdéwniarek (moze uzy¢ tez innych

maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

e samojezdng Scinarkg poboczy prace nalezy wykonac nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $slimakowym), taduje urobek przenosnikiem na srodek
transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastgpuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

e samojezdng rowniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykona¢ nastepujgco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostanie zebrany tadowarks, zatadowany na samowyladowczy $rodek transportu i
wywiezione poza miejsce robot wskazane przez Inwestora.

- przy drugim przejSciu rowniarki nast¢puje rozplantowanie pozostato$ci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zaggszcza si¢ walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

- jezdni¢ oczyszcza si¢ szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajacych prace sprzgtu mechanicznego (np. przy drzewach,

znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunig¢tych na czas robot pachotkach itp.) wszystkie

drobne roboty zwigzane ze Scinaniem poboczy nalezy wykonywac recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.

W odstgpach od 5 do 10 cm nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny przy
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pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami mozna $cinaé ,,na oko”.
Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnigtego sznura.
Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich rownos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w punkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze S$cinania poboczy nalezy odwiezé poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkoéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli
material uzyskany ze $Scigcia poboczy moze zawierac srodki chemiczne do zwalczania $lisko$ci zimowej
oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:
- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wlasciwe wiadze ochrony srodowiska,
- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.
Sposob 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze §cinania poboczy, powinien by¢ zaakceptowany
przez Inwestora.
5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawyzonych poboczach.
Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:
- Istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- Nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie calkowitej Scinki zawyzonego pobocza.
Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z
jezdni, prostopadle lub uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje si¢ przy uzyciu oskardow i topat.
5.8. Roboty wykonczeniowe.
Po wykonaniu robot okreslonych w punktach 5.4, 5.5, 5.6, Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jezeli w trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usunig¢tych na
czas robot, pachotkow lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw
proponowanych do uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania skladu mieszanki optymalnej i
uzyskanie akceptacji Inspektora.
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badanie wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badanie wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupemianych i $cinanych
poboczy,
- pomiaréw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiaroéw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4 —metrowa,
- dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i nie
wigkszy od 7%,
- dla pomiarow rownosci podtuznej i poprzecznej — prze§wit maksymalny pod tata nie moze
przekraczac¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 i m3 przy naprawie poboczy obejmuje:
a/ Przy uzupeianiu poboczy:m3
e oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dowoz gruntu,
rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zegeszezenie poboczy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
¢ roboty wykonczeniowe.
b/ Przy $cinaniu poboczy: m2
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e  wykonanie $cinki poboczy,
e  0dwoz nadmiaru gruntu,
e zegeszczenie poboczy,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
e roboty wykonczeniowe.
9.3. Szczegdltowy zakres robot objetych ptatnoscia.
Zakres robot wg pkt. 9.2.b. -
- §ciecie zawyzonych poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0ST D.06.03.02. "Naprawa poboczy gruntowych” GDDP 2001r.

10.2.Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.).

10.3.PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

10.4.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka.

10.5.PN-B-11131:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.

10.6. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wiclkopiecowego

kawalkowego.
10.7.PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
10.8.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a
(CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru umocnionych poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudows drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km
1 obejmuja:

- Pobocza- warstwa kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr. 10cm. Szeroko$¢ poboczy 0,75
1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajgca
do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce jakoS$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupehienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa kamiennego tamanego
o uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania wedtlug PN-S-06102:1997 ,,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6] jak dla warstwy podbudowy zasadnicze;.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.
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2.2. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywac si¢ recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania pobocza (w zaleznosci od szerokos$ci) mozna stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwalowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki plytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania dokona Wykonawca robdt w zaleznosci od: rozmiaru robot,
grubosci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zageszczenia. Sprzet do wykonania robot objetych
niniejsza SST podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badan kruszywa odpowiada wykonawca robét, ktory przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materialow.

Badania nalezy wykonac¢ i opracowa¢ wykorzystujac w petni:

- PN-S-06102:1997 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6]

- PN-B-11112:1996 , Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalozenia 1 wymagania uj¢te w PZJ,

- niniejszg SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadac¢
zaakceptowane materialy do wykonania robot oraz zrodto ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczete po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoSci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zaggszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci 1 zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-
B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic¢
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadno$cig podang w punkcie 6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@;:(;ZEVOSC Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa 1 dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5

3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco We pktu 5
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
Wbudowanie i zageszczanie

> mieszanki kruszywa Iw. We pktu 5

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5
cm,
— nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza i uzupehienia
istniejagcych zjazdéw gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza i uzupelnienia istniejagcych zjazdow gruntowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lub zjazdu wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7138)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast

poz.415)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03
(CPV 45232000-2) CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem urzadzen odwadniajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d} 3,260 km
1 obejmuja:

- Oczyszczenie przepustu rurowego o $r.60 cm, namut do 50% $rednicy km 3+161

- Oczyszczenie przepustow rurowych o §r 80 cm, namut do 50% $rednicy km 6+396
- Oczyszczanie rowu z namutu, z wyprofilowaniem skarp, grubo$¢ namutu 30cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajagcego - usuwanie naniesionego materialu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namulu, blota, szlamu, liSci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,»Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wodg,
- wciggarek recznych lub mechanicznych,
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- pomp wysokocisnieniowych,

- samochoddéw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow, oraz
przyrzadow takich jak: wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciggania
osadu z osadnikow itp., badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i1 wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢
przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w p. 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym Srodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.3. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe
wladze ochrony $rodowiska.

Sposo6b 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby spltywy deszczowe nie
mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzac
nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukladane na lawie zwirowej o grubo$ci ustalonej w dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Ulozenie rur przepustu na lawie

W przypadku zniszczonych elementdéw przepustu nalezy je wymieni¢ na nowe.

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawno$ci oczyszczania
urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami p. 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegoélnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia
przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.04.01
(CPV 45112100-6) ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2248 L. Chodel - Ratoszyn - Borzech6w na odcinku od km 7+639 do km 8+589,
dhugosci 950 mb
i obejmuja:

- Oczyszczanie rowu z namulu, z wyprofilowaniem skarp, grubos¢ namutu 30cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
Row przydrozny - réw zbierajagcy wode z korony drogi.

Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odtworzenie rowu

Odtworzenie rowu polega na wybraniu namutlu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow
w obrgbie rowu, formowaniu i profilowaniu skarp oraz dna rowu dowigzujac si¢ do istniejacych rzednych dna
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako roéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
w gruntach piaszczystych - 1,5%,
w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
— w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
— matg trawiastg - 2,0%,
— darning - 3,0%,
— faszyna - 4,0%,
— brukiem na sucho - 6,0%,
— elementami betonowymi - 10,0%,
— brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cze¢stotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 2 razy na kazdym cigglym
odcinku rowu
2 | Szerokos¢ i gltebokos¢ rowu 2 razy na kaZdym ciggtym
odcinku rowu
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3 | Powierzchnia skarp 2 razy n(;l l'{alfdym ciaglym
odcinku rowu

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ 1 glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtwarzanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie Towl,
— poglebianie i profilowanie dna rowu oraz skarp,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01
(CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2636 L. Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, d} 3,260 km
i obejmuja:
- Ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 70, L-5m dla znakow drogowych, wraz z wykonaniem i
zasypaniem dotow,
- Ustawienie stlupkow z rur stalowych @ 70,L-3m dla znakéw drogowych, wraz z wykonaniem i
zasypaniem dolow,
- Przymocowanie do gotowych stupkow znakow ostrzegawczych typu A ( S sredni),
- Przymocowanie do gotowych stupkow znakow informacyjnych, zakazu typu D, B (S sredni),
- Przymocowanie tablic drogowskazowych, znakow kierujacych typu E ,
- Przymocowanie do gotowych stupkow znakow typu T,
- Przymocowanie do gotowych stupkow znakow typu U

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub niecodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukecja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy znaku ($ruby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesiecy od daty
produkc;ji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot oraz ich
zgodnos$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
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51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 t1 +0.4
45 x 45 od4do5s od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +1,5 +0.5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych 1 grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, Ze
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obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie, MPa,
dla wyrobow o
grub. lub $redn. w
mm
0d40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o

Stal grubosci lub $rednicy, w mm

do 40

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polgczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujagce wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymaloSci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci whasnosci elektrod lub drutdow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢é wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatos§ci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych
obiektéow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztatltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji 11 Il powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania Iub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystegpowac lokalne
nierownosci 1 pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktéore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nicodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku Iuminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
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moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$Switu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajagcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelié¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczyC¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw -  shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny gruboséci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub atwo roztaczalne zlgcza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
0od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niec moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odtgczac¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en,a
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |odS5 do 10 Powierzchni¢ zbadac

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia gltebokosci | Wyniki badan

elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- |narzgdzi (np. linialow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
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mikrometroéw itp.

Wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed oglgdzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualnym wykonaniem instalacji elektrycznej ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01
(CPV 45233000-9)OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2636 L
Wrzelowie-Chruslina- Idalin na odcinku od km 3+160 do km 6+420, di 3,260 km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, Ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taS§my do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu Ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6tlte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkg;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date¢ produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okresSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga wystepowaé w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatldw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc¢
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, Iub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych Ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg¢$ci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniaja t¢ sama funkcje¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich
geometrig 360°.

Wilasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochronge warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST wustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST i1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i Ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
Iub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i Ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznic¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe¢ powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi réozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dhuzszej
niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Warto$¢ wspotczynnika $ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznoscei x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspohrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zoéttej oznakowania

Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

bialej, co najmniej 160 med m Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
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- 7z06ltej, co najmniej 100 med m2 1x"), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med m2 Ix*!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”!, klasa R4/5,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m21x!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

Warto$¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix’!, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, o najmniej 150 med m2Ix™! , klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?21x!, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspodtczynnika
odblasku Ry = 70 med m21x! , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m21x7!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiardow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikoéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugoéé odcinka, km Cz?stotliwoéé N Minima.lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5]
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lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jes$li wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych  w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow | % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania Swiatta - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialdow do miesiace >6

znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej

: . med m? Ix! >250 R4/5
— zo6ltej tymczasowe] med m2 Ix! > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- Dialej med m? x| >200 R4
- 26lte] med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix-! > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspoélezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? Ikl > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m?2 Ix! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j ~ > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j . > 0,50 B4
—  7zo6ltej - > 030 B2
7 | Wspolczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- b%alejl na naw¥erzchnT asfaltowej. ) > 0,30 B2
- t'n,a}eJ. na nawierzchni betonowej ) > 0.40 B3
- 70ltej ) > 0.20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
L . , . med m™ Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j P
sl med m™~ Ix > 160 Q4
I mcd m? Ix! > 100 Q2
9 | Wspoélezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
2 [y
— bialej na nawierzchni betonowej med m , Ix 1 2100 Q2
— zoltej mecd m™ 1x > 130 Q3
med m2 Ix! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozSSTatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ JednSSTka | Wymagania Klasa
1 | Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, medm?Ix!'| 200 R4
— z6ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
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Lp.

Wihasciwosé

JednSSTka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

S

med m? Ix!

med m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

med m? Ix

=100

Wspdlczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialtej

med m? Ix!

RW3

Wspdlczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mecd m? Ix!

RW2

Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej,

S

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- z0ltej

>0,30
20,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

mecd m? Ix!
med m? Ix!

med m? Ix!

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j

S

med m? Ix!
med m? Ix!

mecd m? Ix!

=100
=130
>80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC
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Lp. Wiasciwos¢ JednSSTka | Wymagania Klasa

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior Ostateczny

Odbioru Ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw i
badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiccy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢gcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m?Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w projekcie wykonawczym i SST.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 2636 L Wrzelowiec - Chruslina - Idalin na odcinku
od km 3+160 do km 6+420, dt 3,260 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/41:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

6a.

odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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